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Deutsche Landwirtschaftschemie *I. 

Gemeinschaftstagung der Reichsarbeitsgemeinschaft ,,Landwirtschaftliche Chemie", des Forschungsdienstes, Reichsarbeits- 
gemeinschaften der Landbauwissenschaft, der Fachgruppe Landwirtschaftschemie im VDCh, der Deutschen Bodenkundlichen 

Gesellschaft und des Verbandes Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungsanstalten 

in Frankfurt (Main) vom 4. bis 6. Juli 1937. 

Sitzung am 4. Juli 1937. 

Pflanzenwn&hrung. 

Vorsi tzende:  Prof. Dr. Mevius,  Miinster, und 
Prof. Dr. Mitscherl ich,  Konigsberg. 

Prof Ilr. Mothes,  Konigsberg: ,,Einleitender Vortrag aus 
dern Gebiet dcv Pflanzenphysiologie und I-lflanzenevnlihrungs- 
Eehre ." 

Referat fehlt. 

Dr.-Ing. J .  D' Ans, Berlin. ,,I'hystkalzsch-chemische Re- 
lrachtungen auf Grund von Modelhersuchen zu pflanzenphysiolo- 
gzschen Fragen l )  ." 

Bereits im vorigen Jahre m d e  iiber Versuche des Gegen- 
einanderdiffundierens von Salzen berichtet und iiber die 
Schlusse. die hieraus fur die Nahrstoffaufnahme durch die 
Pflanze gefolgert werden konnen. Ein weiteres Eindringen in 
pflanzenphysiologische Probleme rnit Hilfe physikalisch-chemi- 
scher Betrachtungsweise erscheint moglich, wenn man sich die 
Frage vorlegt, wie man vom pflanzenphysiologischen Stand- 
punkt aus physikalisch-chemisch einfache Modellversuche auf- 
bauen kann, die in ihrer GesetzmUigkeit leicht zu iibersehen 
und die Antwort auf spezielle pflanzenphysiologische Fragen 
zu geben geeignet sind. Die Problemstellung ist, wenn irgend- 
wie angiingig, so zu treffen, dafi diese Fragen nicht nur durch 
physikalisch-chemische Versuche im Laboratorium, sondern 
auch durch Ernihungsversuche an Pflanzen gepriift werden. 
Im AnschluB an den Modellversuch uber die Gegendiffusion 
sind daher Versuche iiber die Ernahrung von Pflanzen durch- 
g e f W  worden, bei denen das fiir das Pflanzenwachstum 
entbehrliche Chlorion durch das schneller diffundierende 
Bromion ganz oder teilweise ersetzt wurde. Die Versuche haben 
das erwartete Ergebnis gezeitigt, dafi die Pflanzen mit Brom- 
ionen. also mit Salzen iiberschwemmt und daher im Wachstum 
beeintriichtigt werden. ' 

Bei Ableitungen aus den Diffusionsversuchen ist man 
auf eine besondere Bedeutung der Ausscheidungen durch die 
Wurzeln gestoBen. Es wurden daher Versuche iiber die Wurzel- 
atmung in Angriff genommen, fur die ein Spezialapparat 
gebaut wurde, der sich fur diese Versuche bestens bewahrt hat. 
Bei den Diffusionsprozessen spielt die Membran naturgema 
eine wichtige Rolle. Einerseits wird cs moglich sein, auf Grund 
von Gegendiffusionen die Durchl-igkeit der Membranen 
noch schtirfer zu charakterisieren, andererseits ist nach Modellen 
gesucht worden, um neuartige Diffusionsmembranen zu finden, 
da manche Pflanzenmemhranen fettlosliche Stoffe und gleich- 
zeitig Elektrolyte hindurchlassen. Hierzu haben sich 
Mischungen von Pigmenten als geeignet erwiesen, von denen 
das eine von Wasser, das andere aber von 01 benetzt wird. 
So besteht durch diese Modellversuche die Hoffnung, auch 
von physikalisch-chemischer Seite noch weitere Reitrage zur 
Pflanzenphysiologie geben zu konnen. 

Prof. Dr. K. Noack,  Berlin-Dahlem: , ,uber den Eisen- 
und den Schle~efels l~f~~e~echsel ." 

Rs wurde die Prage gepriift, ob sich bei der hoheren Pflanze 
Teilstufen im inneren Mineralstoffwechsel erfassen lassen. Zu 
diesem Zweck wurdeti die Beziehungen, die zwischen Eisen, 
Nitrat- bzw. Ammoniumion und Sulfation denkbar sind, 

*) S. a. den Bericht iiber die Sitzung der Fachgruppe .,Land- 
wirtschaftschemie", S .  630. Samtliche Vortrage w-erden in einem 
Sammelband beim Verlag Chemie erscheinen. 

l) S. diese Ztschr. 60. 175 [1937]. 

von H .  E .  Gaertner und H .  Hop untersucht. A1s Gruntllagc 
diente die von Wavbuvg an der einzelligen Griinalge Chlorella 
gewonnene Peststellung, nach der die Nitratreduktion eine 
Eisenkatalyse darstellt. Bs ist daher zu folgern, daB die 
Wirkung eines Eisenmangels bei Nitraterniihrung sich un- 
giinstiger auswirkt als bei Erniihrung rnit Ammonsalz und 
dafi sich die Keduktion des Sulfations zur SH-Gruppe mit 
der Nitratreduktion in einer gewissen Konkurrenz befindet, 
die sich darin zeigen miiBte, daL3 Eisenmangel die Stick- 
stoff- und Schwefelassimilation bei Ernahrung mit Sitrat- 
stickstoff anders beeinflufit als bei Ernihrung mit Ammon- 
stickstoff. 

nurch besondere Maanahmen gelang es, mit Mais untl 
Hortensien in Nkhrlcsungsversuchen vergleichbare Nitrat- und 
Ammoniumkulturen mit und ohne Eisenmangel 3.u erhalten. 
Eisenmangelkulturen zeigten im Vergleich mit Xormalkulturen 
eine Erhohung des Gesamtstickstoffs und Verminderung des 
EiweiBgehaltes bei starkem cberwiegen des loslichen Stickstoff- 
anteils. Zwischefi den Nitrat- und Ammonsalzreihen der Eisen- 
mangelpflanzen war im EiweiBgehalt kein wesentlicher Unter- 
schied festzustellen, wofern auf gldche Chlorosegrade Bezug 
genommen wurde; jedoch war die Zunahme des loslichen 
Stickstoffs bei Ammonsalzerniihrung ungleich groBer als bei 
Nitraterniibrung. 

Die quantitativen Eeziehungen zwischen Eisen- und EiweiD- 
gehalt nahmen keine einrachen E'ormen an. Wohl aber ergab 
sich eine klare, lineare Proportionalitiit zwischen dem vom 
Bisen stark abhiingigen Chlorophyllgehalt und dem EiweilJ- 
gehalt, sofern es sich um Pflanzen mit untemormalem Chloro- 
phyllgehalt handelte. Dies beruht offenbar darauf, daW zur 
Eiweil3bildung . aul3cr hydriertem Stickstoff Kohlenhydrate 
notig sind, die ihrerseits von der Assimilationsleistung, also im 
wesentlichen vom Chlorophyllgehalt, abhiingen, der seiner- 
seits von der' Eisengegenwart abhagig ist. Damit 
stimmt uberein, daB sich in einer bisher noch nicht erreichten 
Weise eine streng lineare Beziehung zwischen Eisengehalt und 
Chlorophyllgehalt, und zwar auch no& bei groBen Chlorophyll- 
mengen, feststellen lieB. Wenn also die Grok  der Nitrat- 
reduktion nicht unmittelbar erfaBt wird, sondem lediglich die 
EiweiBbildung als Funktion des Eisens bestimmt wird, so ergibt 
sich, daB die Wirkung des Eisenmangds auf die BiweiLlsynthese 
von der Wirkung des Eisenmangels auf die Kohlenhydrat- 
bi ldhg iiberlagert wird. Es befindet sich also bei Eisenmangel 
und Nitratern-ng nicht der Stickstoff-, sondern der Kohlen- 
hydratgehalt im Minimum. Die erwartete Beziehung lieB sich 
dagegen bei Bestimmung des Nitratgehaltes in seiner Abhangig- 
kd t  vom Eisen feststellen : Eisenmangelpflanzen enthielten 
doppelt soviel Nitratstickstoff wie mit Eisen ernahrte Pflanzen. 
Dies spricht dafiir, daB die durch Eisenmangel behindcrte 
Nitratreduktion im Sinne einer Massenwirkung durch starke 
Nitratanreicherung kompensiert werden SOU. Die ' unter- 
schiedlichen Ergebnisse bei Beriicksichtigung der EiweiBsynthese 
einerseits und des Nitratgehalts andererseits weisen darauf hin, 
da13 die Eiweiosynthese der Nitratreduktion nicht unmittelbar 
folgt, sondern dal3 vermutlich niedermolekulare amidierte 
Zwischenstufen existieren. 

W-ie das Nitration verhielt sich das Sdfation: In Eisen- 
mangelpflanzen befand sich betrachtlich mehr Sulfat als in 
den Normalkulturen. Jedoch wirkte sich der I:isenmangel 
bei Erniihmng niit Nitrat anders aus als bei Aninionsalz- 
e r n m g :  Er bewirkte in Nitratkulturen eine 3--lfache, bei 
Ammonsalzkulturen eine 5-1 Ofache Sulfaterhohung gegen- 
iiber den Kontrollen. Das Verhiiltnis zwischen Sulfatschwefel 
und Sulfhydrylschwefel zeigte sowohl bei Eisenmangelkulturen 
als mCh bei Normalkulturen in den Ammonsalz- bzw. Nitrat- 
reihen Unterschiede, die in deutlicher Weise auf eine Konkurrenz 
der Nitrat- und Sulfatreduktion srhliefien lassen : In defi Amnion- 
selzkulturen war rehtiv mehr Sulfhydrylschwefel als in den 
Nitratkulturen. Dafiit sIjficht auch, daB der Sulfatgehalt in 
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normalen Xitratkulturen hoher als in den entsprechenden 
Ammonsalzkulturen war. 

Diese Erscheinungen beruhen nicht auf einer das Ver- 
schwinden des elektro-negativen Nitrations ausgleichenden 
Mehreinwanderung von Sulfationen. Dem bei Untersuchung 
der von vornhcrein s&r sulfhydrylreichen Lupine war die Menge 
des einwandernden Sulfations bei Ammonsalzkultur so groB 
wie bei Kultur mit Nitrat. Auch konntc bei Mais im Falle 
geringeren Sulfatgehaltes nicht eine kompensierende Einwande- 
rung von Chlorionen erfolgt sein, da verschiedener Chlorgehalt 
der Niihrlosungen ohne EinfluB auf die geschilderten Ver- 
haltnisse war. 

Dr. Yfiitzer, Limburger Hof: ,.Zusammenltdnge zwischen 
I13ineralsloffaufnahme nnd Vitamingehalten von Pflanzen." 

Die friiheren Untersuchungen uber die Wirkung einer Voll- 
diingung auf die Provitamin A- und Vitamin C-Bildung*) 
wurden durch Versuche mit stiirker untergeteilten N-Gaben 
erweitert . Solche Versuchsreihen wurden hinsichtlich der 
Provitamin A-, Vitamin C-, Chlorophyll- und Ertragswerte bei 
Spinat ausfiihrlicher besprochen. Hinsichtlich der Ascorbin- 
siiure ergibt sich ein geringer, aber deutlicher Anstieg der 
Vitamingehalte mit erhohter Diingung bis zum Hochstwert 
bei normalen Gaben (bezogen auf .Trockensubstanz). Bei 
Anwendung ubermaljig hoher Stickstoffmengen, wie sie in der 
Praxis nicht vorkommen, sinkt der Ascorbinsiiurewert wieder. 
Die Zahlen der Vitamin A- und Chlorophyllgehalte zeigen, wie 
schon in zahlreichen friiheren Untersuchungen bewiesen 
werden konnte, eine verhiiltnismPI3ig starke Erhohung, be- 
sonders bei reichlicher. K-Versorgung, gegeniiber den un- 
gediingten Pflanzen. Die Carotinwerte bleiben auch bei sinkendem 
Iirtrag noch angeniihert.konstant. Die Kurven der Chlorophyll- 
und Carotingchalte verlaufen gleichsinnig. 

Bs wurde ferner versucht, Vitamin B,-Werte zunachst bei 
ungediingtem und vollgediingtem Gemiise zu erhalten. Aus den 
im Elberfelder Forschungslaboratorium an Tauben durch- 
gefiihrten Untersuchungen geht hervor, daI3 auch bei diesem 
stickstoff - und schwefelhaltigen Vitamin eine deutliche Gehalts- 
steigcrung bei normalen Diingergaben eintritt. iihnliche 
giinstige Ergcbnisse erhielten wir auch bei Phycomyces- 
Versuchen, die jedoch noch einer genaueren Nachpriifung 
bediirfen, da die Keproduzierbarkeit der Werte nicht geniigend 
gesichert erscheint. Eine Priifung chemischer Methoden zur 
B,-Unterschung ist im Gange. 

Dcr in der Literatur erwahnte giinstige EinfluI3 einiger 
Boden spur  en element  e auf die Vitaminbildung konnte 
hinsichtlich der gepruften Provitamin A- und Vitamin 
C-Werte in Versuchen auf Limburgerhofboden nicht bestfitigt 
werden. 

Prof. Dr. Maiwald,  Hohenheim ,,Dze Betezlzgung des 
Kalzums an der Stoffeerzeugung der hoheren Pflanze." 

Das Wesen der Kaliumwirkung 1at  sich auf 3 Hauptwegen 
experimentell ermitteln : durch Beobachtung an niederen 
Pflanzen, welche wegen ihres einfachen Aufbaus und ihrer 
Kurzlebigkeit besonders iibersichtliche Bedingungen bieten; 
durch Messungen an abgeschnittenen Teilen hoherer Pflanzen, 
z. B. an Getreideblattern oder an ganz jungen Pflanzen; durch 
Priifung der Kaliumfrage im GefPBversuch bis zur vollen Aus- 
bildung und Reife e in jmger  Pflanzen. Obwohl der letzte Weg 
den Nachteil hat, d a B  die besonderen Kaliumwirkungen durch 
Einfliisse der anderen N h s t o f f e  oder durch deren Wechsel-' 
wirkungen rnit dem Kalium teilweise iiberdeckt werden, kann 
rnan ihn nicht aufgeben, da xiur auf diese Weise die Rolle des 
Kaliums im Gesamtablauf  der Stofferzeugung der hoheren 
Pflanze zu erkennen ist. Nach vorbereitenden Versuchen der 
letzten Jahre wird nunmehr eine verbesserte Methodik des 
GefaBversuchs angewandt, welche von dem bisherigen starren 
Verfahren der sog. ,,Differenzdiingung" abweicht und bei 
welcher Wasserverbrauch, Blattflachenentwicklung, N b s t o f f -  
eintritt und Bildung der Hauptstoffgruppe bei der wachsenden 
Pflanze bis zur Reife genau verfolgt werden. Bei solchen Ver- 
1 

') Vgl. diese Ztschr. LO. 179 [1937]. 

suchen ist neben der Beteiligung des Kaliums an der Umbildung 
und Verschiebung der Kohlenhydrate auch stets eine sehr starke 
Verflechtung mit Wirkungen der beiden anderen Haupt- 
nhrstoffe Stickstoff und Phosphor zu erkennen. 

Dr. Brandenburg ,  Bonn: ,,Unsere heutige Kenntnis iiber 
die Bedeutung der Spurenelemente fur die Ernihrung der Pflanzen 
nnter besonderer Reriicksichtigung des Bovs." 

Die Ansicht der ,,zehn fur die Bntwicklung der Pflanze 
notwendigen Elemente" ist veraltet ; durch eingehende Unter- 
suchungen ist der Reweis erbracht, daB noch eine ganze Reihe 
anderer Elemente, wenn auch zum Teil in ganz geringen Mengen, 
fiir die Entwicklung der Pflanze notwendig ist. Das hat z. B. 
die Rekiimpfung der Herz- und Trockenfiule bewiesen, cine 
Riibenschadipng, die als typische Mangelerkrankung, wie man 
sie von anderen Nahrstoffen kennt, zu bezeichnen ist. Trotz 
dieser Erkenntnisse ist die Anwendungsmoglichkeit des Bors 
noch lange nicht erschopft. So hat man z. R .  die Glasigkeit 
der Steckrube erfolgreich durch Bor bekiimpfen konnen, und 
auch im Obstbau sol1 dieses Element allmahlich in immer 
grokrem Umfange zur Anwendung gelangen. Von greater 
Wichtigkeit ist die Schaffung von Borbestimmungsmethoden, 
urn die Bijden auf den Gehalt an wasserloslichem Ror zu unter- 
suchen und die Falle zu erfassen, in denen die Diingung mit 
Bor einen Erfolg versprechen 1BBt. 

Dr. Rademacher ,  Bonn: ,,Stand unserer Kenntnisse iiber 
dze Bedeutung des Kupfers als Spurenelement." 

W&end die Forschung friiherer Jahrzehnte ihr Haupt- 
augenmerk auf die pflanzenschiidlichen Wirkungen des 
Kupfers gerichtet hatte, wird etwa seit der Jahrhundertwende 
auch dessen wuchsfordernder  Einf ld  mehr und mehr 
beachtet. Seit Hudig u. Mitarb. vor 15 Jahren die Heilung der 
sog. Urbarmachungskrankheit (Heidemoorkrankheit) durch 
Kupfersulfatgaben gelang, wurde durch zahlreiche Unter- 
suchungen die Bedeutung der Kupferzugabe auf bestimmten 
Boden belegt. Die Verbreitung dieser Rijden in Europa - 
hauptsichlich Heidemoor- und Niedenmgsmoorboden - und 
in iiberseeischen Gebieten wurde besprochen. Bei d e n  bisher 
untersuchten Kulturpflanzen treten auf solchen Biiden SchrMen 
auf, die sich durch Kupferzufuhr beheben und in vollig kupfer- 
freien Wasserkulturen nachahmen lassen. Dazu gehoren neben 
landwirtschaftlichen und gartnerischen auch forstliche Kultur- 
pflanzen, wie Pinus silvestris. Als gemeinsame Symptome der 
bei Kupfermangel auftretenden Stiirungen konnen Chlorophyll- 
defekte und Blattnekrosen sowie eine Benachteiligung der 
generativen gegeniiber der vegetativen Phase der Pflanzen 
gelten. Daraus lassefi sich Schliisse auf die Bedeutung des 
Cu-Ions fur das Chlorophyll (analog seiner Rolle beim H h o -  
globin der ebenfalls auf Kupferaufnahme angewiesenen Tiere) 
und fiir  die Eideitung der generativen Phase in der Pflanze 
ziehen. Wir miissen demnach das Kupfer ds Nbstof f  &en. 
Es ordnet sich zwanglos dem fiir  die iibrigen Wuchsfaktoren 
geltendeo Gesetze des Minimums ein. Andere Autoren verlegen 
die Wirkung des Kupfers in den Boden. Ohne solche Wk- 
kungen bestreiten zu wollen, 1Ut  sich doch &en, ,$A dem 
Kupfer eine Bedeutung in der Pflanze selbst zukommt. Die 
Beweise dafiir wurden angefiihrt. 

Dr. J a c o b ,  Berlin: , ,Zur Methodik der Qualita'tsunter- 
suchung von Emteprodukten." 

Das Auffinden von Beziehungen zwischen der chemischen 
Zusammensetzung und dem Geschniack wird dadurch aul3er- 
ordentlich erschwert, daB der Geschmack nicht durch den 
absoluten Gehalt an einzelnen Stoffen, sondern durch ein 
harmonisches Gleichgewicht zwischen ihnen bestimmt wird. 
Urn eine Lijsung dieses Problems zu versuchen, wurde eine 
Keihe von Gemiisen von Diingungsversuchen untersucht, da 
sich Her die M6glichkeit bot, einzelne Paktoren, die den Ge- 
s c h m d  beeinflussen konnen, isoliert zu betrachten. wurde 
also dcht angestrebt, absolute Kennziffern f i i r  die Beurteilung 
des (3eschmacks aufzustellen, sondern lediglich festzustellen, 
ob UntemchMe in der chemischen Zusammensetzung ent- 
sprechende Unkrschiede im Geschmack bewirken. Bei der 
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Untersuchung wurden moglichst viele Bestandteile bestimmt, 
denen moglicherweise ein EinfluB auf den Geschmack zukommen 
konnte; so wurde der Gehalt an Trockensubstanz, an den ver- 
schiedenen EiweiBformen, an loslichen und unliislichen stick- 
stoffhaltigen NichteiweiBkorpern, an Zuckerarten, Rohfaser, 
Aschengehalt, sowie die Zusammensetzung der Asche ermittelt. 
Zur Beseitigung der Schwierigkeiten bei der Reurteilung des 
Geschmacks durch Sachverstitndige wurde vorgeschlagen, zu- 
nitchst die Kostproben, die bisher blind durchgefiihrt wmden, 
in der Weise abzugndern, daB den Priifern die Analysen- 
ergebnisse bekanntgegeben werden und sie bei der Unter- 
suchung besonders festzustellen haben, ob iiberhaupt Vnter- 
schiede im Geschmack bei verschiedener Zusammensetzung 
auftreten. 

Dr. W. Schuphan,  Berlin: ,,Ein Beitrag zur Frage der 
Warkung der Cl- und SO4-Ionen auj die Beschajfenhezt ver- 
schzedener Gemiise." 

Zu den Kulturpflanzen, die ein ausgesprochen Cl-feind- 
liches Verhalten zeigen, zmen  neben den Solanaceen Tomate 
und Kartoffel vor allem die Buschbohne, die Gurke, der 
Rettich und das Radies. Eine typische Vorliebe fur C1-haltige 
Boden und Niihrstoffgaben hat der Sellerie, bedingt auch der 
Spinat. Diese Eigenschaften lassen sich zum grol3en Teil aus 
den okologischen Verhdtnissen der urspriinglichen Standorte 
der jeweiligen Wildformen herleiten. 

Die Wirkung von Chlorid- und Sulfatgaben auf Ertrag 
und Gehalt an biologisch wichtigen Stoffen wurde in 
Vegetations- und Feldversuchen mit Rettich und Radies 
sowie mit Sellerie und Spinat gepriift. Im Feldversuch rnit 
steigenden Kaligaben wurde das Kali in Chlorid- und Sulfat- 
form verabfolgt, wobei die gleichen P o h e n  auch bei der 
N-Diingung zur Anwendung kamen. Nur bei je einer Reihe 
der Chlorid- und Sulfatparzellen war unter Beibehaltung der 
hochsten Kaligaben N als Kalksalpeter gegeben. 

Bei Radies  und Re t t i ch  konnten bei Diingung mit 
Chloriden Ertragsdepressionen und Minderungen der biolo- 
gischen Wertigkeit festgestellt werden. Sulfate ergaben Br- 
&hung beider Wertfaktoren. Insbes. konnte der therapeutisch 
wichtige Senfolgehalt um das P/,fache erhoht werden. Kitrat 
als N-Quelle und K als Sulfat gegeben brachte die weitaus 
beste Marktghgigkeit und biologische Wertigkeit. Bei d e a  
chlorliebenden Sellerie brachten Chloride den hochsten Gehalt 
an geschmackgebenden ittherischen olen und ReineiweiB. Im 
Geschmack waren sie auch den mit Sulfat gediingten Pflanzen 
weit iiberlegen. Die beste Qualititt wurde beim Spina t  durch 
Nitratgaben erhalten. Bei der K-Gabe als Chlorid verbesserte 
sich das vorteilhafte Aussehen und damit die Marktqualitrit 
gegeniiber Sulfatgaben. Da nach Koch- und nachfolgenden 
Geschmackspriifungen der ,,Nitratspinat" der Chlorid- und der 
Sulfatreihe den kriiftigsten und angenehmsten Geschmack 
zeigte, ist anzunehmen, dalj beim Spinat mehr die Hohe des 
N- als des Mono- und Disaccharid-Gehaltes fiir den Geschmack 
ausschlaggebend ist. 

Dr. Wartenberg,  Berlin: ,.Wege zu chemzschen Methoden 
der Pjl&zgutwertbestimmnng an Kartojfelknollens) ." 

Die Kartoffel ist von drei Schiidlingen bzw. Krankheiten 
bedroht: dem Kartoffelkifer, der Krautfiiule und den Abbau- 
oder Degenerationskrankheiten. Nur durch Verwendung 
gesunden Pflanzgutes konnen diese Schaden iibawunden 
werden. Der Pflanzenknolle ist nun aber nicht 8I1zusehen, ob 
sie gesund oder krank ist. Zur Sicherung des Pfhzgutwechsels 
miissen Methoden gefunden werden, mit denen die Brauchbar- 
keit der Knolle als T?flauzgut, d e  Pflaozgutwert, fiir die Praxis 
in geeignetex Weise festzustell~ ht. Am den vielen Versuchen 
der letzten Jahre geht deutlich hmor ,  dal3 die kranken Knollen 
sich von den gemnden dwch h e  g r o k e  Reduktionskraft 
unterscheiden. Auf Grund di- Tatsache haben zuerst 
Wartcuberg und Hey gefunda, daD lltafl unter recht giinstigen 
Bedingmgen die Reduktionskraft des Gewebebreies einer Knolle 
---- 

8 )  Vgl. auch Bcchhold, astIach U. a*, ,,Die Kupferprobe zur 
Unterscheidung von gesunden und abgebauten Rartoffeln", diese 
Ztschr. 47, 26 [1934]. 

elektrometrisch messen kann und sich so gesunde Knollen von 
kranken unterscheiden lassen. In ckm Restreben, einfachere 
Methoden zu finden, gelang es weiterhin, die Reduktionskraft 
an Hand der Entfirbung von Farbstoffen zu erkennen. Einen 
Weg dieser A r t  gingen Wartenberg und Klinkowski mit ihrer 
,, Jodprobe", mit der auf einfache Art gesunde Knollen von 
kranken unterschieden werden konnen. In einer Reihe von 
Untersuchungen hat sich herausgestellt, daB die Abbau- 
krankheiten den Widerstand gegen eine Anderung des Siture- 
grades erhohen. Auf Grund rlieses Befundes konnte Vortr. 
eine Methode der Pflanzgutbestimmung aufbauen, deren 
theoretischer Hintergrund als Pufferungsmessung zu be- 
zeichnen ist. 

Dr. E. Rauterberg  und E. Knippenberg,  Berlin: ,,Uber 
die Methodak zur Bestimmung des Stickstofj- und Eiweipgehaltes 
in der Pflanze." 

Die bei der Futtermittelanalyse iiblichen Methoden zur 
Restimmung von RoheiweiB, ReineiweiB und verdaulichem 
EiweiB werden kritisch behandelt. Bs wird auf den sttirenden 
EinfIuI.3 von Nitraten bei der Gesamtstickstoffbestimmung hin- 
gewiesen. Die konventionelle Methode zur ReineiweiBbestim- 
mung nach Barnstein wird mit anderen Methoden verglichen. 
Die EiweiBfdlungsmittel sind in zwei Gruppen einzuordnen, 
und zwar in solche, die auch schon ohne EiweiB einen Nieder- 
schlag erzeugen und in solche, die nur durch Koagulation die 
EiweiRstoffe zur Ausfillung bringen. Zur ersten Gruppe gehort 
die Barnstein-Methode, zur zweiten die Ausfrillung mit Trichlor- 
essigsriure. Der hohere Wert bei der 1. Gruppe wird darauf 
zuriickgefuhrt, daI.3 hohere Aminosiuren oder losliche Poly- 
peptide von dem Niederschlag adsorbiert werden; da die Menge 
der so mitgefrillten Stickstoffverbindungen von der GroOe des 
Niederschlages abhagig ist, wird fur die Untersuchungen iiber 
den EinfluIj verschiedener Wachstumsfaktoren auf die Eiweil3- 
bildung die TrichloressigsPure als EiweiBfitllungsreagens ge- 
nommen. 

Die Unterteilung der EiweiBstoffe in losliche und unlosliche 
wird abgelehnt, es werden aber die im Korper unloslichen, also 
die unverdaulichen, EiweiRstoffe bestimmt. Um die resorbier- 
baren Eiweihtoffe in Losung zu bringen, werden sie mit 
Pankreatin behandelt. Pankreatin enthrilt die Fermente der 
Pankreasdriise und spaltet die EiweiBstoffe bis zu den a-Amino- 
sriuren auf. Da es dadurch moglich ist, den a-AminosAure- 
stickstoff nach van Slyke zu bestimmen, wird es dem Pepsin 
vorgezogen. Der a-AminwAurestickstoff wird einmal in der 
Gesamtsubstanz, die mit Pankreatin behandelt war, bestimmt 
und dann auch direkt in den mit Trichloressigsiture fabaren 
EiweiBstoffen, die ebenfalls mit Pankreatin behandelt waren. 
Dadurch wird der Stickstoff der EiweiDstoffe in mehrere Frak- 
tionen zerlegt : 1.  unlosliche oder unverdauliche Stickstoff- 
verbindungen, 2 .  losliche Verbindungen mit a-Aminosiure- 
stickstoff und 3. losliche Verbindungen aus den EiweiBstoffen, 
die den Stickstoff in anderer Bindung enthalten. Der Stickstoff 
der NichteiweiBstoffe wird W c h  wie von Keypner. u. Taubock 
auch in mehrere Fraktionen zerlegt, nimlich Nitrat-, Ammo- 
niak- und a-Aminosiiurestickstoff direkt bestimmt, und schlieO- 
lich a-Aminositurestickstoff bestimmt nach Hydrolyse mit 
Pankreatin. Die Nichteiweil3stoffe enthalten dam auch noch 
organisch gebundenen Stickstoff, der nicht als a-Aminosiiure- 
stickstoff vorliegt. An einem Beispiel wird gezeigt, wie sich die 
einzelnen Stick.stofffraktionen in der Pflanze wahrend des 
Wachstums vergndern. 

Dr. Riehm, Halle: ,,Stickstojpestimmung nach der Methode 
Lundin-Ellburg," 

Es handelt sich urn eine Modifikation der Kjeldahl-Methode, 
die von zwei schwedischen Brauereichemikern zur Stickstoff- 
bestimmung in Brauereiprodukten ausgearbeitet und vom 
Vortr. auch zur IJntersuchung von Zuckexfabrikprodukten mit 
gutem Erfolg angewandt wurde. Die Methode ist allgemein 
anwendbar und eignet sich auch zur Bestimmung von Stickstoff 
im Boden. Das Neue an ihr ist die Anwendung ehes Schwefel- 
siture-Phosphorsiiwe-Gemisches und von Wasserstoffsuperoxyd, 
wodurch der Aufschlul3 sehr beschleunigt wird, so daD auch 
schwer aufschliel3bare Substanzen in k u r w  Zeit aufgeschlossen 
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sind. Die Apparatur ist sehr einfach; bei der Destillation wird 
weder der traditionelle Tropfenfanger noch Khhlung angewandt. 
Da die totale Aufschluozeit auch bei schwer aufschlieobaren 
Substanzen nur 15-25 min betriigt und die Destillation in 
ctwa 10 min beendet ist, kann cin Laborant in weniger als 
GO min 10 vollstiindige Bestimmungen durchfiihren, wobei Ein- 
waage und Zuriicktitration mit eingerechnet sind. 

Dr. P ie  ken  broc k , Bielefeld : ,, Warmeleitfdhigkeit u n d  
Wdrmedurchtritt a n  lebendem u n d  totem Buchenholz." 

Die Temperaturverhiiltnisse an Ruchenstamm und -wurzel 
wfirend der Austreibeperiode wurden studiert. Es crgaben sich 
Abweichungen von den Erschcinungen bei der Durchw armung 
homogener Korper. DaB fiir diese Abweichungen in der Haupt- 
sache die Zirkulationsvorgange des lebenden R aumes zur Er- 
klarung herangezogeri werden miissen, l U t  sich zeigen durch 
den Vergleich von Durchwiirmungsverhaltnissen an lebenden 
Baumen mit den entsprcchenden Vorgingen an noch , ,lebenden" 
Stammabschnitten (die im T.aufe des Friihjahres austrieben) 
und den Stamrnabschnitten, die durch Erwiirxnung abgetotct 
waren. An den Stammen wurden bei voller Sonnenbestrahlung 
Temperaturen im Mai bis 400 gemessen, im Winter waren nach 
Frost Temperaturen um 00 festzustellen. Der bezcichnete 
anormal vor sich gehende Temperaturausgleich weist auf energi- 
sche Stromungen in den Stammen wiihrend des ganzen Jahres 
hin, die sich sowohl in der 1,ihgsrichtung des Stammes nach 
oben und nach unten, als auch in der peripheren Richtung im 
, Stamm zirkulierend bemerkbar machen. Diesc Stromungen 
konnen auch bei der Impriignierung lebenden Holzes mit pilz- 
totenden Salzen ausgenutzt werden. 

Dr. W. Bil3ner. Ludwigshafen a. Rh.: ,,Die Formgebung 
von  kiinstlichen Diingesalzen, gezeigt a m  Ammonsulfat." 

Die kiinstlichen Diingesalze, deren erstes das schwefelsaure 
Ammoniak (Ammonsulfat) war, gelangten urspriinglich so auf 
den Markt, wie sie gerade anfielen, d. h. fast ausschlieBlich fein- 
kornig bis mehlig. Am Beispiel des Ammonsulfats wurde ge- 
7Agt, wie man mittels geeignetex Kristallisationsvomchtungen, 
oder durch Zusatz von Gsungsgenossen, oder in nachtrtiglichen 
Arbeitsgangen inzwischen gelernt hat, die Grooe, die Gestalt 
und auch die Tracht seiner Kristalle so zu beeinflussen, daB das 
Erzeugnis den Anforderungen beziiglich Lager- und Strcufiihip- 
keit entspricht . Bei anderen kunstlichen Diingesalzen konnte 
man entweder W c h  verfahren, oder es mufiten, ihrer Natur 
nach, andere Mahahmen angewandt werden, um das gleiche 
Ziel zu erreichen. 

Dr. Beling, Bonn: ,,Zur physiologischen Reaktion unserer 
Diingemittel." 

Durch kurzfristige Klcinvegetationsversuche iihnlich der 
Keimpflanzenrnethode mit wiederholter Bepflanzung desselben 
Bodens wurde der Einf ld  einiger neuercr Diingemittel auf die 
Reaktionsverhiiltnisse eines mittelschweren 1,ehmbodens unter- 
sucht. Dabei envies sich das neue Stickstoffkalkphosphat I. G. 
als schwach physiologisch sauer, in tihnlichem Grade wie auch 
das Kalknitrophoska, und gleichfalls physiologisch sauer zeigte 
sich das Kalkammonsulfat. Der von Haus aus in den Diinge- 
mitteln vorhandene Rasengehalt reicht also nicht aus, den bei 
ihrer Anwendung auftretenden ReaktionsstoB auszugleichen. 
In weiteren Versuchen wurde ergazend durch steigende Kalk- 
zugaben gepruft, welche Mengen davon erforderlich sind, um 
die Auswirkungen der physiologisch sauren Reaktion von 
Ammonsulfat zu beseitigen bzw. unschiidlich zu machen. 

Dr. Sc hac h t sc habe l  , Jena : , ,ilIineralogzsche, vontgeno- 
graphische und  physikalisch-chentische Untersuchungen iiber die 
Beweglichkeit des Ka l i s  im Boden') ." 

In einer friiheren Arbeit6) wurden verschiedene Boden 
untersucht hinsichtlich ihrer Piihigkeit, nicht austauschbares 
Kali an die Pflanzen abzugeben. Von denselben Rijden m d e  
nun eine Mineral- und Kontgenanalyse durchgefiihrt. Der 
Kalifeldspat nahm nach den feineren Fraktionen stark ab; in 
der Rohtonfraktion war er einwandfrei nur in einem Boden 
nachzuweisen. Es bestand keine Mare Beziehung zwischen dem 
&halt des Rodens an Kalifeldspat und Abgabe von nicht- 
austauschbarern Kali an die Pflanzen. Dcr Glimmer nahm nach 
der feinsten Fraktion stark zu, in der Rohtonfraktion war er zu 
30--50y0 enthalten. Zwischen dem Glimmergehalt des Bodens 
und der Abgabe von nicht austauschbarem Kali bestand ein 
konstantes Verhiiltnis. 

Dr. Volz,  Limburger Hof: , ,Messungen der Wassevgehalt- 
schwankungen des Bodens auf  elektrischem Wege." 

Die Verfolgung des Wasserhaushaltes in bewachsenen Par- 
zellen iiber langere Zeitabschnitte stiel3 bisher auf Schwierig- 
keitcn, weil bei haufiger Probeentnahme eine Storung der 
Wasserverhiiltnissc nicht zu vermeiden war. Es wurde deshalb 
versucht, den Wassergehalt einer bestimmten Stelle der Parzelle 
durch Kapazitiitsmessung eines Plattenkondensators zu er- 
fassen. Als MeBapparatur wurde der Schnellwasserbestimmer 
der Firma Heilan, Frankfurt a.M., an dem kleineveriinderungen 
zur Verbesserung der Ablesegenauigkeit vorgenommen wurden, 
verwendet. Die Konstruktion und Abweichung der MeB- 
kondensatoren, ihre Tsolation gegen die dauernde Einwirkung 
der Bodenfeuchtigkeit, sowie die Vorrichtung zur Kompensation 
der Kapazititsschwankungen in den etwa 50cm langen Zu- 
leitungsdriihten wurden besprochen. 

An Hand von Abbildungen wurden die in einem Feld- 
versuch mit 24 Mefistellen in Bodentiefe bis zu 30 cm innerhalb 
einer Versuchsdauer von zwei Monaten erhaltenen Werte ge- 
zeigt. Die Genauigkeit diirfte sich durch Verwendung einer 
Apparatur mit einem groDeren, der XapazitSt der unter Um- 
standen noch zu vergrGl3ernden Kondensatoren besser an- 
gepaBten MeBbereich noch e e u t e n d  erhohen lassen, so daB 
dann nich nur relative Anderungen des Wassergehaltes, 
sondern aiich absolute Wasserbestinlmungen schr schnell und 
einfach ausgefiihrt werden konnen. 

Dr. R a r t c l t ,  Limburger Hof: ,,Zur sPektvalanalytischen 
Bes t immung von ,,Spawenelementen in Diingesalzen." 

Die Frage der Beeinflussung der Pflanzen durch kldne 
und kleinste Mengen bestimmter Elcmente, der sog. ,,Spuren- 
elemente", hat die Pflanzenphysiologen in den letzten Jahren 
in steigendem MaBe beschaftigt. W&hrend die Restimmung 
dieser , , Spuren-Elemente" mit chemischen Methoden sehr zeit- 
raubend ist, konnen die meisten dieser Elemente mit spektro- 
graphischen Methoden bis zu den kleinsten Konzentrationen 
rasch und sicher bestimmt werden. - Piir die qualitative Be- 
stimmung gibt die Anregung im Kohlebogen die grol3te Nach- 
weiseinpfindlichkeit, wahrend die quantitative Bestimmung 
sicherer durch Gsen  der Diingesalze und spektralanalytische 
Untersuchung der Tijsungen im Tauchfunken oder mit dnem 
Luft-Acetylen-Brenner erfolgt. - Mit Hilfe dieser Methoden 
wurden die im Handel befindlichen Kunstdiinger auf ihren 
Gehalt an Spurenelementen untersucht. Nachgewiesen wur- 
den: Mg, Sr, Cu, Te, Mn, Cr, Ti, V, Al, Ni und Si, die in unter- 
schiedlichen Mengen in den verschiedenen Diingesalzen vor- 
handen sind. 

B. Kurmies ,  Berlin: , ,Hydratation, Hygvoskopizitcit und 
Benetzungswirme in ihrev Beziehung zuv Bodenoberfliche ') ." 

Mit der Einfiihrung des Begriffs der Hygroskopizitlt in 
die Bodenkunde durch Mitscherlich begann die quantitative 
Behandlung des Wasserhaushaltes. Mitscherlich und mit ihm 
viele andere Forscher when in der Wasseraufnahme und 

') Vgl. hierzu auch &en u. K u m k ,  ,,Die physikalisch-chemi- 
schen GesetunaBigkeiten beim Kationenumtausch im Mineralboden," 
Beiheft zn den Ztschr. des VDCh Nr. 21, auszugsweise veroffentlicht 
diese Ztschr. 48, 584 [1935]. 

Sitzung am 5. Jul i  1937. 

Bodenkunde. 

Vorsitzende: Prof. Dr. S c h u c h t ,  Berlin, und 
Prof. Dr. N e u b a u e r ,  Dresden. 

Ilr. L. Schmit t ,  Darmstadt: lpStand und Ziece dev 
bodenkundlichen Fovschung." 

Referat fehlt. s, Bodenkunde u. Pflanzenernihrung 48, 107 [1937]. 
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Benetzungswarme eine z4uswirkung der Oberflache des Bodens. 
Es hat sich aber im Laufe vieler Untersuchungen gezeigt, daB 
diese Annahme nicht haltbar ist. Von Vageler wurde als 
erstem auf den Zusammenhang zwischen Kationenumtausch, 
Wasseraufnahme und Benetzungswlrme hingewiesen und ver- 
sucht, aus der Kationenbelegung die Hygroskopizitlt durch 
Rechnung zu bestimmen. In der Weiterentwicklung dieser 
Zusammenhlnge zeigte Vageler an Hand theoretischer Erorte- 
rungen eine Moglichkeit, die Wasseraufnahme bei jedem 
beliebigen osmotischen Druck aus der Kationenbelegung zu 
berechnen, was bei der Beurteilung des Wasserhaushaltes des 
Rodens von groBter Bedeutung ist. Die Versuchsergebnisse 
von Alten und Kurmies geben die Moglichkeit, die Ableitungen 
von Vageler nachzupriifen und zu erglnzen. Da zwischen 
Dampfdruck und osmotischem Druck eine feste Beziehung 
besteht, ist es gleich, ob man die Wasseranlagerung des Bodens 
als vom osmotischen Druck oder vom Dampfdruck abhangig 
betrachtet. Letzteres ist fur die quantitativen Pormulierungen 
einfacher . 

Bekanntlich bezeichnet Mitscherlich als Hyp-oskopizitats- 
wert die Wassermenge, die gerade zur Entbindung der Be- 
netzungswarme erfordcrlich ist und die dann dcr aus dem 
Dampfraum iiber 10yoiger Schwefelsaure aufgenommenen 
Wassermenge entspricht. Das gilt jedoch nur fiir Boden, die 
mit Ca und Mg belegt sind. Fiir Na- oder K-gesattigte Bijden 
treffen diese Voraussetzungen nicht zu. Damit ist die Definition 
Mztscherlichs fiir die Hygroskopiziet des Bodens nicht mehr 
eindeutig. Legt man bei Biiden, die nur einseitig Na, K, Mg 
und Ca austauschen, die Wassermenge zugrunde, die jeweils 
zur Entbindung der Benetzungswhne erforderlich ist, so ergibt 
sich, daB pro cal Benetzungswikme h e r  die gleiche Wasser- 
menge gebunden wird ohne Rucksicht auf die Natur des 
Kations. Damit ist aber die Benetzungswlrme kein direktes 
MaB fur die Wasseranlagerung des Bodens, sondern nur ein 
Ausdruck fur die Hydratationsenergie. Es besteht also keine 
feste Beziehung zwischen Kationenumtausch, Wasseraufnahme 
und Benetzungswlrme. Da die Wasseraufnahme des Rodens 
abhangig ist von der Menge und Natur der austauschbaren 
Kationen und vom relativen Dampfdmck bzw. osmotischen 
Druck, besteht auch nicht eine nur angeniiherte Beziehung 
zwischen der Grok  der Oberflache und der Wasseraufnahme 
oder Benetzungswarme, weil die unerllRliche Vorbedingung 
fehlt, die Kenntnis der A n 7 d  der Molekiilschichten Wasser. 
Die Wasseraufnahme austauschbarer Mineralbijden stellt eine 
Anhlufung von Wassermolekiilen urn die austauschbaren 
Xatioxien dar. 

Dr. 0. Roos, Konigsberg: ,,Welche Bedeutung hat die Be- 
stimmung des Uispersionsgrades der Roden fur die Erkennung 
ihres Nahrstoffzustandes ." 

Der Vortrag brachte cinen gewissen AbschluR der Arbeiten 
von Goy, Hoos u. Mitarb. iiber die elektrometrische Boden- 
titration und das aus dieser ableitbare Gesetz vom basen- 
fassenden Absorptionsraum. Die verschiedenen Arten der 
elektrometrischen Bodentitration geben auch AufschluB iiber 
den Uispersionszustand der Boden. Da offenbar der Dis- 
persionsgrad der Baden von Bedeutung ist fur die zur Ab- 
sattigung eines Bodens notwendigen Mengen Kalk, ist dessen 
Kenntnis von groBer praktischer Bedeutung. Aber auch fur 
die anderen Nhs tof fe  gilt das, da sicherlich auch der Dis- 
persionsgrad ein. Mahtab ist fiir die iiberhaupt den Pflanzen 
zugknglichen Niihrstoffmengen. Grade fiir die schweren Baden 
kann man dadurch in die Iiahrstofffrage tiefer eindringen und 
so dem Ziele niiher kommen, auch fiir die schweren Boden das 
Niihrstoffbediirfnis noch genauer zu ennitteln. 

Dr. C. Pf aff ,  Limburger Hof : ,,Sickerwasserverhalfnisse in 
Lysimetern bei Zwischenfrwhtbau." 

Es wurde iiber den Einf ld  von' Zwischenfruchtbau auf 
die Niihrstoffauswaschung (Stickstoff, Phosphorsiure, Kali, 
Kalk) in Lysimetern von 1 m4 Fliiche und 1 m Tiefe berichtet. 
Die Werte stellen das Ergebnis des ersten Jahres einer jeweilig 
dreijiihigen Fruchffolge dar, die gleichzeitig mit 3 Haupt- 
friichten nebeneinander begonnen wurde. Eine Reihe blieb 
ohne Zwischenfriichte, in einer zweiten Reihe wurden Zwischen- 
friichte angebaut. - Unter den Hauptfriichten (Kartoffeh, 
Winterweizen und Hafer) zeigte sich bei Kartoffeln infolge 

relativ spater Entwicklung und spaten Wasserbedarfs im 
Friihjahr durchweg eine etwas grokre Auswaschung als bei den 
beiden Kornerfriichten. - Unter den Zwischenfriichten ver- 
minderte, in der Zeit vom Herbst bis Friihjahr, insbes. ein 
Gemenge von Welschem Weidelgras und Inkarnatklee die 
Niihrstoffauswaschung, vor allem an Stickstoff, weniger stark 
die Auswaschung von Kali und Kalk. Senf und Rapko ver- 
ringerten, gemessen in der gleichen Zeit, neben der Sicker- 
wassermenge nur die Stickstoffauswaschung. Kali- und Kalk- 
auswaschung blieben unbeeinfldt, die Phosphorslure-Aus- 
waschung war in allen Fallen gering. 

Dr. E. Knickmann,  Uelzen: ,,Wurzellosliche. wasser- 
losliche und citronensaurelosliche Bodenphosphorsiure in ihren 
Wechselbeziehungen zur Bodenreaktion." 

Um der Auswertung von Bodenuntersuchungen auf 
Phosphoraurebedarf hiichstmogliche Sicherheit zu geben, 
werden in der Bodenuntersuchungsstelle in Uelzen seit Jahren 
drei bewfihrte Verfahren nebeneinander angewandt : Keim- 
pflanzenmethode, Ausschuttlung in 2yoiger Citronenslure, 
Wasserloslichkeit nach Dirks-Scheffer. Wie auch von anderer 
Seite wiederholt beschrieben, stimmen die Ergebnisse der 
einzelnen Methoden hlufig nicht uberein. Aus langjihriger 
Erfahrung gelingt es aber, gerade die Abweichungen fiir die 
Diingeberatung praktisch nutzbar zu machen. Der EinfluB 
der Reaktion jedes Bodens auf die Abweichungen in seinem 
Phosphorsilurehaushalt wurde vom Vortr. statistisch an 
mehreren tausend Boden verfolgt. Allgemein gultige Regeln 
iiber die Einwirkung des Reaktionsgrades sind umso schwieriger 
aufzustellen, je umfangreicher und vielseitiger das untersuchte 
Material ist. Im kleinen, z. B. auf eng begrenztem Versuchsfeld, 
lassen sich u. U. leichter bestimmte Beziehungen ermitteln. 
Beim, eingehenden Studium vieler solcher Versuche zeigt sich 
aber, daB die Art der vorherrschend angewandten Diingesalze 
oft grokren EinfluB auf die drei aufgefundenen Werte des 
Phosphorsauregehalts hat, als die durch Kalkung erzielte 
Reaktion. Auch hieraus ergibt sich somit der SchluB, daB eine 
rein schernatische Diingeberatung nur auf Grund selbst noch 
so vielgestaltiger Laboratoriumsbefunde oft danebengreifen 
wird, wenn sie nicht von ortlicher Erfahrung unterstiitzt wird. 

Prof. Dr. Goy, Konigsberg: ,,Die neue flammenfiholo- 
metrische Schnellmethode fiir Kali."8) 

Ur. D r e y spr ing,  Hamburg : , , A  uswaschversuche mil 
Boraten." 

Vortr. hat sich die Aufgabe gestellt, die bisweilen laut- 
werdenden Befiirchtungen zu widerlegen, d a B  die im Turnus 
der Fruchtfolge dem Boden zur Bekampfung der Herz- und 
Trockenfaule zuglesetzten geringen Mengen wasserloslicher 
Borate sich im 1,aufe der Zeit anhiiufen und zu einer Wachs- 
tumshemmung fiihren konnen. Es wurde deshalb das weitere 
Schicksal des Bors im Boden verfolgt und untersucht, wie weit 
das von den Pflanzen nicht aufgenommene Bor ausgewaschen 
wird, d. h. also durch Ausfiihrung von Sickerversuchen auf 
verschiedenen Baden mit verschiedenen Boraten. Die einzelnen 
Versuche werden beschrieben und die Versuchsergebnisse 
bekanntgegeben. Entgegen der verschiedentlich aus- 
gesprochenen Vennutung ist eine schiidigende Wirkung der 
nachgebauten Pflanzen durch Anreicherung von Bor im Boden 
nicht zu befiirchten, zumal auch Brandenburg festgestellt hat, 
da.0 die SchPdigungswelle fiir Bor verhiiltnism8Big hoch liegt. 

Dr. Siegel, Hohenheim: .,Die Bestimmung der humi- 
fizierten Substunz im Stallmist." 

Es wurden die verschiedenen Methoden zur Bestimmung 
der humifizierten Substanz im Stallmist angefiihrt und an 
Hand der damit gefundenen Werte gezeigt, daB sie zu voll- 
kommen verschiedenen Ergebnissen fiihren. Es wurde daraus 
der SchluB gezogen, daB die mittels dieser Methoden gefundenen 
bzw. extrahierten Humusstoffe und Huminsawen erst im 
Modellversuch auf ihre BestAndigkeit im Boden gepriift werden 
miissen, damit iiberhaupt eine Bewertung der untersuchten 

') s. Goy, ,,u"ber ein auJ3erordentlich einfaches Verfahren zur 
quantitativen Bestimmung von Kalium auf photometrischem Wege", 
diese Ztschr. 60, 301 [1937]. 
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Stallmiste bzw. anderer organischer Substanzen stattfinden 
kann. 

Prof. n r .  Kuron ,  Berlin: ,,Geochemische Befrachtung des 
Rodenprofils ." 

Die dynamische Betrachtungsweise der Profilausbildung 
der Raden ist im Laufe der Zeit immer mehr in den Vorder- 
p n d  geriickt und damit insbes. die Redeutung des Alters des 
Bodenprofils und iiberhaupt der quantitativen zeitlichen Ver- 
hiiltnisse bei der Bodenentwicklung. Infolgedessen besteht 
nun die Aufgabe, von den kleinen Entwicklungszyklen, wie sie 
bei dem bisherigen Stande der Bodenkunde in erster Linie 
klargestellt werden muBten, zu einer Verbindung mit den grol3en 
Zyklen der &uBeren Lithosphiire iiberzugehen. Diese spiegeln 
sich wieder in der Wanderung der Elemente, deren Verfolgung 
die Aufgabe der (;eochemie ist. Die praktische Redeutung 
einer solchen Forschungsrichtung liegt nicht nur in der Klar- 
stellung der zeitlichen Entwicklung der Bodenprofile. Sie 
ermoglicht es auch, ,.unnatiirliche" Faktoren in der Boden- 
ausbildung in ihrem Einflu.0 auf die Bodenausbildung zu 
ermessen und insbes. Voraussagen iiber die allgemeine Linie 
der weiteren Entwicklung zu machen. 

Dr. Bril l ,  Ludwigshafen: ,,Anwendung der Rontgenanalyse 
bei der Untersuchung von Diingemitteln." 

Die chemische A ~ l y s e  anorganischer Verbindungen beruht 
auf Ionenreaktionen. TJm die in einer Substanz vorhandenen 
Basen und Siiuren nachzuweisen, mu0 man sie daher als Ionen 
in Losung bringen. Infolgedessen ist es insbes. bei einem 
Gemisch verschiedener Substanzen i. allg. schwer oder unmog- 
lich, zu entscheiden, in welcher Weise die verschiedenen analy- 
tisch gefundenen Ionen in der analysierten Substanz mitein- 
ander verkniipft waren. Im Gegensatz dazu liefert die Rontgen- 
analyse die in der zu analysierenden Substanz vorhandenen 
verschiedenen Kaumgitter, wodurch die Verkniipfungsart der 
einzelnen Restandteile ohne weiteres gegeben ist. Dies wurde 
beispielsweise an Hand der Untersuchung einiger technischer 
Diingemittel verdeutlicht : 

1. Die Bestimmung des Umsatzgrades der Reaktion 
NH,NO, $- KC1 --f NH,Cl + KNO, in Nitrophoska bzw. Stick- 
stoffkalkphosphat. 2. Die Wirkungsweise des Zusatzes von 
Ammomitrat bei der Herstellung von Kalksalpeter. 3. Ein 
neues Doppelsalz im System (NH4),SOhNH,N0, von der 
Zusammensetzung (NH,),S04. 3NH,NO,. 

Sitzung am 6. Jull 1937. 

Pflanxetasc hutz . 
Vorsitzender : Prof. Dr. Blunck ,  Bonn. 

Prof. Dr. Blunck, Bonn: ,,AIte und neue Aufgaben der 
Chemie im  I'flanzenschutz~)." 

Dr. Winter ,  Bonn: ,,Neue Gesichtspunkte bei der Erfor- 
schung von Fupkrankheiten des Getreides." 

Seit den Untersuchungen von Moritz (1932) war man der 
Ansicht, daf3 der Weizen durch eine gute Bodengare Weichend 
vor der Ophiobolase geschiitzt werden konne. So fiihxte Moritz 
das gehiiufte Auftreten der Ophiobolose am Feldrande und auf 
ungepfliigten Wegen auf eine Vernichtung der Gare durch die 
Festigung des Bodens zuriick. Vortr. konnte aus der Literatur 
und auf Grund eigener Beobachtungen den Nachweis erbringen, 
daI3 diese Beobachtung von Moritz eine E r k l m g  findet in 
der Verseuchung der G r h r  an den Feldrainen und ehemaligen 
Wegen. Auf den Erfahrungen australischer Farmer und den 
Arbeiten Fellows (1928) iiber die Abhhgigkeit des Wachstums 
von Ophiobolus vom C0,- und 0,-Gehalt der Luft fuDend, 
deren Ergebnisse von ihm selbst unrichtig gedeutet waren, 
wurde gefolgert, daI3 - im Gegensatz zu der Ansicht von 
Moritz - eine Festigung des Bodens infolge der C0,-Anreiche- 
rung und 0,-Abnahme in der Bodenluft "gar eine Herab- 
setzung der Gefiihrdung des Weizens durch Ophiobolus graminis 
bewirken miisse. Dies konnte im Experiment nachgewiesen 

') Vgl. dazu Riehm, , ,Pflanzenschutzmittelindustrie und Vier- 
jahresplan," diese Ztschr. 60, 173 [1937]; s. auch Bmcher, .,Bienen- 
sterben durch Schadlingsbekarnpfung," ebenda 60, 81 [1937]. 

werden, und zwar wurde der Reweis erbracht, daB dieser 
Effekt nicht mechanischeq Satur ist, oondern cine Folge der 
schlechten Durchliiftung des Bodens. Weiter wurde nachge- 
wiesen, daB das hfektionsoptimum des Pilzes bei sehr niedrigem 
Wassergehalt des Bodens liegt; die hemmende Wirkung eines 
hohen Wassergehaltes beruht einmal auf einem EinfluB des 
Wassers selbst, dann aber in einer Hemmung der Durchliiftung 
des Rodens. 

Aus den Untersuchungen folgt, daW in ubereinstimmung 
mit den Ergebnissen von Moritz und anderen eine reiche 
Mikroflora (,,Gare" im biologischen Sinne) den Befall hemmt, 
eine zu starke Kriimelung des Bodens (,,Garel' im physikalischen 
Sinne) oder zu starke Auflockerung namentlich auf leichten 
Btiden (,,Scheingare") im Gegensatz zur herrschenden Auf- 
fassung den Befall verstiirkt. Ziel einer richtigen Boden- 
bearbeitung auf ophiobolosegefiihrdeten Roden muB es also 
sein, dem Boden einen moglichst hohen Grad von Festigkeit 
zu geben, ohne das Edaphon und die Pflanze zu schiidigen. 

Dr. Liidecke, Bernburg: ,,Einflup der Nematoden a u f  die 
Nihvstoffaufnahme der Zzcckerriibe." 

Die Versuche in Bernburg haben gezeigt, daB der schiid- 
liche EinfluB der Nematoden auf den Ruben-, Kraut- und 
Zuckerertrag sich besonders stark bei Diingermangel auswirkt, 
insbes. bei P,O,-Mangel, wohingegen bei reichLicher Stickstoff-, 
Phosphorsiiure- und Kaligabe die Ertragsverringerung ein . 
Minimum erreichte. Man kann n i t  Sicherheit annehmen, 
d d  die Nematoden die von der Rube aufgenommenen N&hr- 
stoffe entziehen und den Ertrag dadurch senken. 

Solange keine unmittelbare Vernichtung der Nematoden 
in der Praxis moglich ist, mu0 man daher versuchen, durch 
besonders starke N-P-K-Gaben den Schaden der Nematoden 
zu verringern, trotz der irrigen Ansicht mancher Stellen, daB 
durch reichliche Diingung die Nematcdenmenge vergr6k-t 
wiirde. AuBerdem kann man P-N-K-Gaben, wenn man sie 
im richtigen Verhriltnis anwendet, gerade im Hinblick auf den 
Vierjahresplan noch wesentlich steigern, ohne die Qualitiit 
der Rube als solche zu verringern bzw. eine Schidigung der 
Nachfrucht herbeizufiihren. 

Tiererdhrung. 

Vor si  t z e nd er : Prof. Dr. F i n  ge r l i  n g , Leipzig-Mockern. 
Prof. Dr. Lenkei t ,  Gijttingen: ,,EinCeitender Vorfrag aus 

Referat fehlt. 

Dr. Plieg,  Limburger Hof: , ,Die Bestimmung der Milch- 
siure i m  Sauerfutter mittels Chromschwefelsiure." 

Milchsiiure wird durch Chromschwefelsiiure b6i mLBiger 
Konzentration und Kochdauer fast quantitativ in Essigs&ure 
iibergefiihrt. Diese an sich bekannte Reaktion wird in der 
Weise verwertet, d a B  nach dem iiblichen 3maligen Destillieren 
des Sauerfutterextraktes nach Wiegner der Riickstand mit 
Chromschwefelsiiure oxydiert und die gebildete Essigsiiure in 
einem 4. Destillat bestimmt wird. Destillat 4 enthalt im Mittel 
41,09y0 der Milchsiiure und 41,18yo des nach der 3.  Destillation 
zuriickgebliebenen Essigsilurerestes (1 8,13y0 der Gesamt- 
essigssure) des Extraktes. 

Modellversuche ergaben, daB der Gehalt an Essig- und 
Buttersiiure im Sauerfutter ohne EinfluB auf die Milchsiiure- 
werte ist. Fliichtige Alkohole, Aldehyde, Ketone usw., die bei 
der Oxydation z. T. ebenfalls Essigsiiure bilden, sind nach den 
3 der Oxydation vorausgegangenen Destillationen bereits aus 
dem Extrakt entfernt. Von den zuriickbleibenden Begleitstoffen 
konnen nur diejenigen leichtoxydablen Stoffe noch storen, 
die bei der Oxydation Ssuren (mit Ausnahme von CO,) bilden. 
Die Gegenwart von EiweiWstoffen, Pepton und Aminosiiuren 
im Sauerfutter beeinflunt die Milchsiiurewerte nicht. Oxy- 
und KeWuren,  Zucker, Zuckeralkohole usw., kurz alle 
Substamen, die Hydroxyl- und Ketokohlenstoff enthalten, 
bilden dagegen bei der Oxydation mit Chromsilure etwas 
E;ssigsAnre, doch envies sich der Gehalt des Extraktes an 
Verbindungen dieser Art sowohl bei gutem als auch bei 
schlecbtem Sauerfutter als so gering, daU ~ o k e  Fehler als 
0,05% an vorgetiiuschter Milchsaure kaum zu befiirchten sind. 

dem Gebiet der Tierphysiologie und der Tierernihrung." 
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Be r i c h t R e i c h s t r e f f e n 3'7 n n k iu r t ( M a i n .  ) 

Die Methode diirfte den praktischen Erfordernissen fiir die 
Bewertung von Sauerfutterproben entsprechen. 

Dr. Trnglaub, Landsberg: ,,Der Einflup-des Gavverlaufes 
und der botanischen Zusammensetzung auf Schmackhaftigkeit 
und  Bekiimmlichkeit des Garfutters." 

Vortr. hat 89 aus der Praxis stammende Giirfutterproben 
untersucht, zu denen Futterungsbeobachtungen im Kuhstall 
vorlagen. Der Gehalt an organischen Siiuren wurde zur 

Reurteilung herangezogen und gab typische Merkmale, anderer- 
seits gibt die chemische Anabyse alkin nicht geniigend Auf- 
schluB iiber die Schmackhaftigkeit des Garfutters. Weniger 
brauchbar fiir die Beurteilung ist cler bakteriologische Befund. 
Die Schmackhaftigkeit wird stark beeinfluat durch die Pflanzen- 
art, aus. der das Garfutter hergestellt wird. Bei der Ein- 
sauerung von Wiesengras z. B. kann ein hoher Gehalt von 
Giftpflanzen ernstliche Erkrankungen des Viehes zur E'olge 
haben. 

Verein Deutscher Farber. 
Gerneinschaftstagung rnit der Sektion Deutschland des Internationalen Vereins der Chemiker-Coloristen und der Fachgruppe 

vom 5. bir 6. Juli 1937. 

fur Farberei- und Textilchemie des VDCh 

Sitzung am 5. Juli 1937. 
V o r s i t  z e nd e r : Dip1.-Ing. S c ha  f f r a t h , Leipzig. 

Ur.-Ing. H. Baier ,  Frankfurt a. M.: ,,Die Peroxydbleiche 
und  ihre Anwendung bei Haumwolle und  Mischgespinsten ." 

Die mildalkalischen Peroxydbader, welche vorwiegend 
Phosphate enthalten, werden fiir die Bleiche von tierischen 
Fasern angewandt, wiihrend bei der Bleiche von pflanzlichen 
Fasern vorwiegend atzalkalische Peroxydbiider in Frage 

Durch die Anwendung von atzalkalischen stabilisierten 
Peroxydlhmgen wurde es ermzglicht, den Reinigungs- und 
Bleichprozea, also die Arbeit des bisherigen Beuchens und 
Chlorens in einem Arbeitsgang zu bewerkstelligen. 

+ Die in der Praxis angewandten PeroxydbMer bestehen 
aus: 1. Peroxyd (H,O, bzw. Na,O,) als Sauerstofftrlger, 2 .  Atz- 
natron als Aktivator und 3 .  Wasserglass als Stabilisator. 

Die Wirkung dieser 3 Komponenten und deren gegen- 
seitige Reziehungen sind heute klargestellt. Nach neueren 
Forschungenl) tritt bei der Peroxydbleiche nur danh eine Schadi- 
gung eifi, wenn sich elementarer Sauerstoff bildet, wiihrend 
der sog. ,,Aktive Sauerstoff" iiberraschenderweise ohne Ek-  
wirkung auf die Cellulose ist. Neutrale, also undissoziierte 
H ,O,-Msungen, besitzen keine bleichende Wirkung auf die 
Verunreinigung der Cellulose, greifen diese selbst aber unter 
starkem Abbau an. Demnach ist die bleichende Wirkung der 
sog. ,,Sauerstoff"-Bleiche auf die Ionen des Wasserstoffsuper- 
oxyds HO,' und 02" zuriickzufiihren, die auf die Cellulose 
selbst ohne Einwirkung sind. Der Zusatz von Alkali hat also 
den Zweck, bleichaktive Ionen zu bilden, wahrend durch den 
Stabilisator die Bildung des schiidlichen elementaren Sauer- 
stoffs verhindert werden soll. 

E'iir die verschiedenen Anwendungsgebiete, welche sieh 
die Peroxydbleiche infolge ihrer Vorziige erobert hat, sind 
im Laufe der Entwicklung zahlreiche Spezialverfahren aus- 
gearbeitet worden. 

Wghrend Festigkeits- und Viscositiitsbestimmungen bei 
Beimischung von Zellwolle zu Baumwolle praktisch keine 
Unterschiede zwischen den verschiedenen Bleichverfahrcn 
erkennen lassen, zeigt die Bestimmung des Zellwollverlustes 
deutliche Unterschiede an. Bei den Bleichverfahren mit Alkali- 
kochungen wird erheblich mehr Zellwolle gelost als bei den 
neueren Peroxydverfahren, die ohne Alkalikochung arbeiten. 
Es ist also im Tnteresse der Schonung der Zellwolle angezeigt, 
die Alkalikochungen moglichst zu unterlassen und sich der 
neueren, ohne Beuche arbeitenden Peroxydbleichverfahren 
zu bedienen. 

. kommen. 

Dip1.-Ing. H.  R e u m u t h ,  Chemnitz: , ,obey die Morpho- 
logie (Obevfldchengestaltung) von Kunstseiden und  Zellwollen.'' 

Es ist aderordentlich wichtig, die genaue Oberfllchen- 
beschaffenheit von Kunstseiden und Zellwollen mit Sicherheit 
mikroskopisch priifen zu konnen. Den bisherigen Mikro- 
skopier- bzw. Bettungsverfahren als Vorbereitung fur die 
Mikroskopierung haften Miingel an, die z. T. die klare Uar- 
stellung einer Faseroberflache verhindern, weil bei der normalen 
Priifung im durchfallenden Licht des Mikroskops Linien und 

1) ScheZh, Die Einwirkung von elementarem und aktivem 
Sauerstoff auf Cellulose auf Gnmd von , Vkositatsmessungen, 
Melliands Textilber. 16, 787 [1935]. 
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Einzelheiten der Faserriickseite und des Faserinnern mit der 
eigentlich zu priifenden Faseroberseite in ein Flachenbild zu- 
sammenprojiziert werden. Man erhdt also nach den bisher 
bekannten Verfahren niemals ein ungetriibtes Rild der eigent- 
lichen Paseroberflache. Die Priifung im auffallenden 1,icht 
(Epi-Beleuchtung) hat sich fur viele mikroskopische Priifungen 
auBerordentlich bewahrt, jedoch nicht bei der Priifung von 
Wolle und auch von Kunstseide und Zellwolle. Grund dafiir 
ist, daB Woll- und Kunstseidenfasern durchscheinend sind 
und dem von oben auf die Faser fallenden 1,icht nicht ge- 
niigend Reflektion entgegensetzen, um einwandfreie und 
nicht randiiberstrahlte Bilder von der Oberflaehe zu erhalten. 
Die vom Vortr. u. Mitarb. ausgearbeitete mikroskopische 
Bettungsmethode, R-0-X-Methode benannt, beruht auf halb- 
seitiger Einbettung von Textilfasern, die in unbedecktem und 
absolut unverandertem Zustande zur Mikroskopierung im 
durchfallenden Licht gelangen. Mit Hilfe dieser Methode,) ist 
es nicht nur moglich, Wollfaseroberfliichen einwandfrei zu 
beobachten, sondern auch besonders in Klarung der akuten 
Fragen der Oberflachengestaltung von Zellwollen diese ein- 
wandfrei festzustellen. Bs ergeben sich bisher ganz un- 
gewohnte Bilder, die Vortr. in Lichtbildserien vorfiihren wird. 
Die verschiedenen Verformungen der modernen Zellwollen, 
wie Cuprama, Vistra in allen ihren Variationen, Schwarza, 
Hirschberg, Flox, Glanzstoff-Courtaulds, Artilana, Lanital, 
Sniafiocco usw. werden im Vergleich mit Woll- und Baum- 
wollfasern gezeigt. In gleicher Weise. gestattet das K-O-X- 
Verfahren, oberflachenmattierte Kunstseiden und Zellwollen 
einwandfrei zu unterseheiden und die Mattierungsart zu kenn- 
zeichnen, wie auch in einer Reihe von Beispielen gezeigt 
werden soll. 

Ur. A. Prior ,  Chemnitz: ,,Die Entwicklung der Tex l i l -  
hilfsmittelindustrie unter besonderev Berucksichtigung des Vzer- 
jahresplanes. I '  

Referat fehlt. 

Prof. Dr.-Ing. E. Elod ,  Dip1.-Ing. H. Rudolph u. Dip1.- 
Ing. H. R e u t t e r ,  Karlsruhe: ,,Gesichtspunkte f u r  die schonende 
Veredelung von Wolle." 

Die vorn Vortr. und G. Haas  entwickelte Methode, aus der 
Ges c h w indi  g kei t des Parbsaureaufnahmevemogens der 
Wolle Schliisse auf den Grad der Beschtidigung der Wolle zu 
ziehen, ermoglicht es, die einzelnen Verarbeitungsvorgange in 
ihrer Wirkung auf die Wollsubstanz messend zu verfolgen. 
Die wertvollen Eigenschaften der Pasern konnen am besten 
erhalten werden, wenn schon bei der W b h e ,  beim Trocknen, 
dann beim Carbonisieren und schlieBlich beim Fikben die 
PH -Werte, die Temperatur, Zeitdauer usw. beriicksichtigt 
und in der Praxis durch Messungen kontrolliert werden. Viel- 
fach arbeitet man aus Griinden unzureiehender apparativer 
Einrichtungen bei den genannten Arbeitsvorgiingen unter un- 
richtigen Bedingungen, auf die im einzelnen hingewiesen wird. 
Ausfiihrlicher werden die ,,neutrale" Wollw&he und die 
schonende Carbonisation behandelt. 

Die iiblichen ,,Anfikbemethoden" sind als Kriterium fiir 
die Wollschadigung qnsicher; mit Hilfe der von H .  Reumuth  
entwickelten Mikrophotographie kann man dagegen wertvolle 
Anhaltspunkte erreichen. Wollen verschiedener Herkunft 

2, 2. ges. Textilind. 89, 12, 612 [1936]. 
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