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Devutsche Landwirtschaftschemie®).

Gemeinschafistagung der Reichsarbeitsgemeinschaft ,,Landwirtschaftliche Chemie*,

des Forschungsdienstes, Reichsarbeits-

gemeinschaften der Landbauwissenschaft, der Fachgruppe Landwirtschaftschemie im VDCh, der Deutschen Bodenkundlichen
Gesellschaft und des Verbandes Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungsanstalten

in Frankfurt (Main) vom 4. bis 6. Juli 1937.

Sitzung am 4. Juli 1937.
Pflanzenerniihrung.

Vorsitzende: Prof. Dr. Mevius, Miinster, und
Prof. Dr. Mitscherlich, Konigsberg.

Prof Dr. Mothes, Konigsberg: , Einleitender Vortrag aus
dem Gebiet dev Pflanzenphysiologie und Pflanzenerndhrungs-
lehve

Referat fehlt.

Dr.-Ing. J. D’Ans, Berlin: |, Physikalisch-chemische Be-
trachtungen auf Grund von Modellversuchen zu pflanzenphysiolo-
-gischen Fragent).

Bereits im vorigen Jahre wurde iiber Versuche des Gegen-
einanderdiffundierens von Salzen berichtet und iiber die
Schliisse, die hieraus fiir die Nahrstoffaufnahme durch die
Pflanze gefolgert werden konnen. Ein weiteres Eindringen in
pflanzenphysiologische Probleme mit Hilfe physikalisch-chemi-
scher Betrachtungsweise erscheint moglich, wenn man sich die
Frage vorlegt, wie man vom pflanzenphysiologischen Stand-
punkt aus physikalisch-chemisch einfache Modellversuche auf-
bauen kann, die in ihrer Gesetzmafigkeit leicht zu iibersehen
und die Antwort auf spezielle pflanzenphysiologische Fragen
zu geben geeignet sind. Die Problemstellung ist, wenn irgend-
wie angingig, so zu treffen, dal diese Fragen nicht nur durch
physikalisch-chemische Versuche im Laboratorium, sondern
‘auch durch Erniahrungsversuche an Pflanzen gepriift werden.
Im AnschluB an den Modellversuch iiber die Gegendiffusion
sind daher Versuche iiber die Ernahrung von Pflanzen durch-
gefithrt worden, bei denen das fiir das Pflanzenwachstum
entbehrliche Chlorion durch das schneller diffundierende
Bromion ganz oder teilweise ersetzt wurde. Die Versuche haben
das erwartete Ergebnis gezeitigt, daB die Pflanzen mit Brom-
ionen, also mit Salzen iiberschwemint und daher im Wachstum
‘beeintrachtigt werden. "

Bei Ableitungen aus den Diffusionsversuchen ist man
auf eine besondere Bedeutung der Ausscheidungen durch die
Wurzeln gestoflen. Es wurden daher Versuche iiber die Wurzel-
atmung in Angriff genommen, fiir die ein Spezialapparat
gebaut wurde, der sich fiir diese Versuche bestens bewahrt hat.
Bei den Diffusionsprozessen spielt die Membran naturgemaf
eine wichtige Rolle. Finerseits wird es mdglich sein, auf Grund
von Gegendiffusionen die Durchldssigkeit der Membranen
noch schirfer zu charakterisieren, andererseits ist nach Modellen
gesucht worden, um neuartige Diffusionsmembranen zu finden,
da manche Pflanzenmembranen fettldsliche Stoffe und gleich-
zeitig Elekttolyte hindurchlassen. Hierzu haben sich
Mischungen von Pigmenten als geeignet erwiesen, von denen
das eine von Wasser, das andere aber von Ol benetzt wird.
So besteht durch diese Modellversuche die Hoffnung, auch
von physikalisch-chemischer Seite noch weitere Beitrige zur
Pilanzenphysiologie geben zu kénnen.

Prof. Dr. K. Noack, Berlin-Dahlem:
und den Schwefelstoffwechsel."

¥s wurde die I'rage gepriift, ob sich bei der hoheren Pflanze
Teilstufen im inneren Mineralstoffwechsel erfassen lassen. Zu

,,Uber den Eisen-

diesem Zweck wurden die Beziehungen, die zwischen Eisen,

Nitrat- bzw. Ammoniumion und Sulfation denkbar sind,

*) S. a. den Bericht iiber die Sitzung der Fachgruppe ,,Land-
wirtschaftschemie*’, S. 630. Simtliche Vortrdge werden in einem
‘Sammelband beim Verlag Chemie erscheinen.

1) S: diese Ztschr. §0, 175 [1937].
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von H. E. Gaertner und H. Ro8 untersucht. Als Grundlage
diente die von Warburg an der einzelligen Griinalge Chlorella
gewonnene Feststellung, nach der die Nitratreduktion ecine
Fisenkatalyse darstellt. s ist daher zu folgern, dal die
Wirkung eines Fisenmangels bei Nitraternahrung sich un-
giinstiger auswirkt als bei Erdhrung mit Ammonsalz und
daB sich die Reduktion des Sulfations zur SH-Gruppe mit
der Nitratreduktion in einer gewissen Konkurrenz befindet,
die sich darin zeigen miilite, da Fiscnmangel die Stick-
stoff- und Schwefelassimilation bei Ernahrung mit Nitrat-
stickstoff anders beeinfluBt als bei Ernahrung mit Ammon-
stickstoff.

Durch besondere Malnahmen gelang es, mit Mais und
Hortensien in Nahrlésungsversuchen vergleichbare Nitrat- und
Ammoniumkulturen mit und ohne FEisenmangel zu erhalten.
Eisenmangelkulturen zeigten im Vergleich mit Normalkulturen
eine Erhohung des Gesamtstickstoffs und Verminderung des
Eiweilgehaltes bei starkem Uberwiegen des 16slichen Stickstoff-
anteils. Zwischen den Nitrat- und Ammonsalzreihen der Eisen-
mangelpflanzen war im Fiweilgehalt kein wesentlicher Unter-
schied festzustellen, wofern auf gleiche Chlorosegrade Bezug
genommen wurde; jedoch war die Zunahme des l8slichen
Stickstoffs bei Ammonsalzerndhrung ungleich gréfler als bei
Nitraternahrung.

Die quantitativen Beziehungen zwischen Eisen- und Eiweil3-
gehalt nahmen keine einfachen Formen an. Wohl aber ergab
sich eine klare, lineare Proportionalitit zwischen dem vom
Fisen stark abhangigen Chlorophyllgehalt und dem FEiweil3-
gehalt, sofern es sich um Pflanzen mit unternormalem Chloro-
phyllgehalt bandelte. Dies beruht offenbar darauf, daf zur
Eiweiflbildung - auBer hydriertem Stickstoff Kohlenhydrate
nétig sind, die ihrerseits von der Assimilationsleistung, also im
wesentlichen vom Chlorophyllgehalt, abhidngen, der seiner-
seits von der’ Fisengegenwart abhingig ist. Damit
stimmt iiberein, daB sich in einer bisher noch nicht erreichten
Weise eine streng lineare Beziehung zwischen Eisengehalt und
Chlorophyllgehalt, und zwar auch noch bei groien Chlorophyli-
mengen, feststellen lieB. Wenn also die Grofle der Nitrat-
reduktion nicht unmittelbar erfalit wird, sondern lediglich die
Eiweilbildung als Funktion des Eisens bestimmt wird, so ergibt
sich, daB die Wirkung des Eisenmangels auf die EiweiBsynthese
von der Wirkung des Eisenmangels auf die Kohlenhydrat-
bildung iiberlagert wird. Es befindet sich also bei Fisenmangel
und Nitraternahrung nicht der Stickstoff-, sondern der Kohlen-
hydratgehalt im Minimum. Die erwartete Beziehung lieB sich
dagegen bei Bestimmung des Nitratgehaltes in seiner Abhangig-
keit vom Eisen feststellen: FEisenmangelpflanzen enthielten
doppelt soviel Nitratstickstoff wie mit Eisen ernahrte Pflanzen.
Dies spricht dafiir, daBl die durch FEisenmangel behinderte
Nitratreduktion im Sinne einer Massenwirkung durch starke
Nitratanreicherung kompensiert werden soll. Die  unter-
schiedlichen Ergebnisse bei Beriicksichtigung der FiweiBsynthese
einerseits und des Nitratgehalts andererseits weisen darauf hin,
dafl die EiweiBsynthese der Nitratreduktion nicht unmittelbar
folgt, sondern daB vermutlich niedermolekulare amidierte
Zwischenstufen existieren.

Wie das Nitration verhielt sich das Sulfation: In Fisen-

mangelpflanzen befand sich betridchtlich mehr Sulfat als in

den Normalkulturen. Jedoch wirkte sich der Eisenmangel
bei Erndhrung mit Nitrat anders aus als bei Ammonsalz-

.erndhrung: Er bewirkte in Nitratkulturen eine 3—4fache, bei

Ammonsalzkulturen eine 5—10fache Sulfaterhthung gegen-
iiber den Xontrollen. Das Verhiltnis zwischen Sulfatschwefel
und Sulthydrylschwefel ze1gte sowohl bei Eisenmangelkulturen
als auch bel Nermalkulturen in den Ammonsalz- bzw. Nitrat-
reihen Unterschiede, die in deutlicher Weise auf eine Konkurrenz
der Nitrat- und Sulfatreduktion schlieBen lassen : In den Animon-
salzkulturen war relativ mehr Sulfhydrylschwefel als in den
Nitratkulturen. Dafiir spricht auch, da der Sulfatgehalt in
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normalen Nitratkulturen hoéher als in den entsprechenden
Ammonsalzkulturen war.

Diese Erscheinungen beruhen nicht auf einer das Ver-
schwinden des elektro-negativen Nitrations ausgleichenden
Mehreinwanderung von Sulfationen. Denn bei Untersuchung
der von vornherein sehr sulfhydrylreichen Lupine war die Menge
des einwandernden Sulfations bei Ammonsalzkultur so grofl
wie bei Kultur mit Nitrat. Auch konnte bei Mais im Falle
geringeren Sulfatgehaltes nicht eine kompensierende Einwande-
‘rung von Chlorionen erfolgt sein, da verschiedener Chlorgehalt
der Nahrlésungen ohne Einflufl auf die geschilderten Ver-
haltnisse war.

Dr. Pfiitzer, Limburger Hof: ,,Zusarrimenhdnge zwischen
Mineralstoffaufnahme nnd Vitamingehalten von Pflanzen.”

Die fritheren Untersuchungen iiber die Wirkung einer Voll-
diingung auf die Provitamin A- und Vitamin C-Bildung?)
wurden durch Versuche mit stiarker untergeteilten N-Gaben
erweitert. Solche Versuchsreihen wurden hinsichtlich der
Provitamin A-, Vitamin C-, Chlorophyll- und Frtragswerte bei
Spinat ausfiihrlicher besprochen. Hinsichtlich der Ascorbin-
saure ergibt sich ein geringer, aber deiwrtlicher Anstieg der
Vitamingehalte mit erhohter Diingung bis zum Hochstwert
bei normalen Gaben (bezogen auf -Trockensubstanz). Bei
Anwendung iibermafig hoher Stickstoffmengen, wie sie in der
Praxis nicht vorkommen, sinkt der Ascorbinsaurewert wieder.
Die Zahlen der Vitamin A- und Chlorophyllgehalte zeigen, wie
schon in zahlreichen fritheren Untersuchungen bewiesen
werden konnte, eine verhiltnismafBig starke FErhohung, be-

sonders bei reichlicher. N-Versorgung, gegeniiber den un--

gediingten Pflanzen. Die Carotinwerte bleiben auch bei sinkendem
Ertrag noch angenahert konstant. Die Kurven der Chlorophyll-
und Carotingehalte verlaufen gleichsinnig.

Es wurde ferner versucht, Vitamin B,-Werte zunachst bei
ungediingtem und vollgediingtem Gemiise zu erhalten, Aus den
im Elberfelder Forschungslaboratorium an Tauben durch-
gefilhrten Untersuchungen geht hervor, daB auch bei diesem
stickstoff- und schwefelhaltigen Vitamin eine deutliche Gehalts-
steigerung bei normalen Diingergaben eintritt. Ahnliche
glinstige Ergebnisse erhielten wir auch bei Phycomyces-
Versuchen, die jedoch noch einer genaueren Nachpriifung
.bediirfen, da die Reproduzierbarkeit der Werte nicht geniigend
gesichert erscheint. Fine Priifung chemischer Methoden zur
B,-Unterschung ist im Gange.

Der in der Literatur erwihnte giinstige EinfluB einiger
Bodenspurenelemente auf die Vitaminbildung konnte
hinsiclitlich der gepriiften Provitamin A- und Vitamin
C-Werte in Versuchen auf Limburgerhofboden nicht bestitigt
werden.

Prof. Dr. Maiwald, Hohenheim: , Die Beteiligung des
Kaliums an der Stofferzeugung der hiheren Pflanze.'

Das Wesen der Kaliumwirkung 146t sich auf 3 Hauptwegen
experimentell ermitteln: durch Beobachtung an niederen
Pflanzen, welche wegen ihres einfachen Aufbaus und ihrer
Kurzlebigkeit besonders iibersichtliche Bedingungen bieten;
durch Messungen an abgeschnittenen Teilen hherer Pflanzen,
z. B. an Getreideblattern oder an ganz jungen Pflanzen; durch
Pritfung der Kaliumfrage im GefaBversuch bis zur vollen Aus-
bildung und Reife einjahriger Pflanzen. Obwohl der letzte Weg
den Nachteil hat, daf die besonderen Kaliumwirkungen durch
FEinfliisse der anderen Nihrstoffe oder durch deren Wechsel-
wirkungen mit dem Kalium teilweise iibérdeckt werden, kann
man ihn nicht aufgeben, da nur auf diese Weise die Rolle des
Kaliums im Gesamtablauf der Stofferzeugung der hoheren
Pflanze zu erkennen ist. Nach vorbereitenden Versuchen der
letzten Jahre wird nunmehr eine verbesserte Methodik des
GefaBversuchs angewandt, welche von dem bisherigen starren
Verfahren der sog. , Differenzdiingung'® abweicht und bei
welcher Wasserverbrauch, Blattflachenentwicklung, Nahrstoff-
-eintritt und Bildung der Hauptstoffgruppe bei der wachsenden
Pflanze bis zur Reife genau verfolgt werden. Bei solchen Ver-

%) Vgl. diese Ztschr. 50, 179 [1937].
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suchen ist neben der Beteiligung des Kaliums an der Umbildung
und Verschiebung der Kohlenhydrate auch stets eine sehr starke
Verflechtung mit Wirkungen der beiden anderen Haupt-
nahrstoffe Stickstoff und Phosphor zu erkennen.

Dr. Brandenburg, Bonn: ,,Unsere heutige Kenninis iiber
die Bedeutung der Spuvenelemente fiir die Eyndhrung der Pflanzen
nnter besondever Berviicksichtigung des Bors.

Die Ansicht der ,,zehn fiir die Entwicklung der Pflanze
notwendigen Elemente'* ist veraltet; durch eingehende Unter-
suchungen ist der Beweis erbracht, daB noch eine ganze Reihe
anderer Elemente, wenn auch zum Teil in ganz geringen Mengen,
fiir die Entwicklung der Pflanze notwendig ist. Das hat z. B.
die Bekampfung der Herz- und Trockenfiaule bewiesen, cine
Riibenschidigung, die als typische Mangelerkrankung, wie man
sie von anderen Nihrstoffen kennt, zu bezeichnen ist. Trotz
dieser Erkenntnisse ist die Anwendungsmoglichkeit des Bors
noch lange nicht erschépft. So hat man z. B. die Glasigkeit
der Steckriibe erfolgreich durch Bor bekampfen kénnen, und
auch im Obstbau soll dieses Flement allmihlich in immer
groflerem Umfange zur Anwendung gelangen. Von' grofiter
Wichtigkeit ist die Schaffung von Borbestimmungsmethoden,
um die Béden auf den Gehalt an wasserlgslichem Bor zu unter-
suchen und die Falle zu erfassen, in denen die Diingung mit
Bor einen Erfolg versprechen 1ift.

Dr. Rademacher, Bonn: , ,Stand unsever Kenninisse iiber
die Bedeutung des Kupfers als Spurenelement.’

Wiahrend die Forschung fritherer Jahrzehnte ihr Haupt-
augenmerk auf die pflanzenschadlichen Wirkungen des
Kupfers gerichtet hatte, wird etwa seit der Jahrhundertwende
auch dessen wuchsférdernder EinfluB mehr und mehr
beachtet. Seit Hudig u. Mitarb. vor 15 Jahren die Heilung der
sog. Urbarmachungskranklieit (Heidemoorkrankheit) durch
Kupfersulfatgaben gelang, wurde durch zahlreiche Unter-
suchutigen die Bedeutung der Kupferzugabe auf bestimmten
Boden belegt. Die Verbreitung dieser Boden in Buropa —
hauptsachlich Heidemoor- und Niederungsmootboden — und
in iiberseeischen Gebieten wurde besprochen. Bei allen bisher
untersuchten Kulturpflanzen treten auf solchen Boden Schaden
auf, die sich durch Kupferzufuhr beheben und in vollig kupfer-
freien Wasserkulturen nachahmen-lassen. Dazu gehdren neben
landwirtschaftlichen und gartnerischen auch forstliche Kultur-
pflanzen, wie Pinus silvestris. Als gemeinsame Symptome der
bei Kupfermangel auftretenden Stdrungen kénnen Chlorophyll-
defekte und Blattnekrosen sowie eine Benachteiligung der
generativen gegeniiber der vegetativen Phase der Pflanzen
gelten. Daraus lassen sich Schliisse auf die Bedeutung des
Cu-Ions fiir das Chlorophyll (analog seiner Rolle beim Hamo- -
globin der ebenfalls auf Kupferaufnahme angewiesenen Tiere)
und fiir die Einleitung der gemerativen Phase in der Pflanze
ziehen. Wir miissen demnach das Kupfer als Nahrstoff ansehen.
Es ordnet sich zwanglos dem fiir die {ibrigen Wuchsfaktoren
geltenden Gesetze des Minimums ein. Andere Autoren verlegen
die Wirkung des Kupfers in den Boden. Ohne solche Wir-
kungen bestreiten zu wollen, 148t sich doch zeigen, dafi dem
Kupfer eine Bedeutung in der Pflanze selbst zukommt. Die
Beweise dafiir wurden angefiihrt.

Dr. Jacob, Berlin: ,,Zur Methodik devr Qualitdtsunter-
suchung von Ernteprodukten.

Das Auffinden von Beziehungen zwischen der chemischen
Zusammensetzung und dem Geschmack wird dadurch aufer-
ordentlich erschwert, dal der Geschmack nicht durch den
absoluten Gehalt an einzelnen Stoffen, sondern durch ein
harmonisches Gleichgewicht zwischen ihnen bestimmt wird.
Um eine Losung dieses Problems zu versuchen, wurde eine
Reihe von Gemiisen von Diingungsversuchen untersucht, da
sich’ hier die Mdglichkeit bot, einzelne Faktoren, die den Ge-
schmack beeinflussen konren, isoliert zu betrachten. Es wurde
also nicht angestrebt, absolute Kennziffern fiir die Beurteilung
des Geschmacks aufzustellen, sondern lediglich festzustellen,
ob Unterschiede in ‘der chemischen Zusammensetzung ent-
sprechende Unterschiede im Geschmack bewirken. Bei der
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Untersuchung wurden méglichst viele Bestandteile bestimmt,
denen moglicherweise ein Einflull auf den Geschmack zukommen
konnte; so wurde der Gehalt an Trockensubstanz, an den ver-
schiedenen FEiweiformen, an 16slichen und unléslichen stick-
stoffhaltigen NichteiweiBkorpern, an Zuckerarten, Rohfaser,
Aschengehalt, sowie die Zusammensetzung der Asche ermittelt.
Zur Beseitigung der Schwierigkeiten bei der Beurteilung des
Geschmacks durch Sachverstdndige wurde vorgeschlagen, zu-
néchst die Kostproben, die bisher blind durchgefiihrt wurden,
in der Weise abzuindermn, dafl den Priifern die Analysen-
érgebnisse bekanntgegeben werden und sie bei der Unter-
suchung besonders festzustellen haben, ob iiberhaupt Unter-
schiede im Geschmack bei verschiedener Zusammensetzung
auftreten.

Dr. W. Schuphan, Berlin: ,,Ein Beitrag zur Frage der
Wirkung der Cl- und SOg-Ionen auf die Beschaffenheit ver-
schiedener Gemiise.'*

Zu den Kulturpflanzen, die ein ausgesprochen Cl-feind-
liches Verhalten zeigen, zahlen neben den Solanaceen Tomate
und Kartoffel vor allem die Buschbohne, die Gurke, der
Rettich und das Radies. EHine typische Vorliebe fiir Cl-haltige
Béden und Nahrstoffgaben hat der Sellerie, bedingt auch der
Spinat. Dijese Higenschaften lassen sich zum groflen Teil aus
den &kologischen Verhaltnissen der urspriinglichen Standorte
der jeweiligen Wildformen herleiten.

Die Wirkung von Chlorid- und Sulfatgaben auf Ertrag
und Gehalt an biologisch wichtigen Stoffen wurde in
Vegetations- und Feldversuchen mit Rettich und Radies
sowie mit Sellerie und Spinat gepriift. Im Feldversuch mit
steigenden Kaligaben wurde das Kali in Chlorid- und Sulfat-
form verabfolgt, wobei die gleichen Formen auch bei der
N-Diingung zur Anwendung kamen. Nur bei je einer Reihe
der Chlorid- und Sulfatparzellen war unter Beibehaltung der
hoéchsten Kaligaben N als Kalksalpeter gegeben.

Bei Radies und Rettich konnten bei Diingung mit
Chloriden Ertragsdepressionen und Minderungen der biolo-
gischen Wertigkeit festgestellt werden. Sulfate ergaben FEr-
hohung beider Wertfaktoren. Tnsbes. konnte der therapeutisch
wichtige Senfélgehalt um das 2!/,fache erhoht werden. Nitrat
als N-Quelle und K als Sulfat gegeben brachte die weitaus
beste Marktgingigkeit und biologische Wertigkeit. Bei dem
chlorliebenden Sellerie brachten Chloride den héchsten Gehalt
an geschmackgebenden atherischen Olen und Reineiwei. Im
Geschmack waren sie auch den mit Sulfat gediingten Pflanzen
weit iliberlegen. Die beste Qualitit wurde beim Spinat durch
Nitratgaben erhalten. Bei der K-Gabe als Chlorid verbesserte
sich das vorteilhafte Aussehen und damit die Marktqualitat
gegeniiber Sulfatgaben. Da nach Koch- und nachfolgenden
Geschmackspriifungen der ,,Nitratspinat‘‘ der Chlorid- und der
Sulfatreihe den kraftigsten und angenehmsten Geschmack
zeigte, ist anzunehmen, daB beim Spinat mehr die Hohe des
N- als des Mono- und Disaccharid-Gehaltes fiir den Geschmack
ausschlaggebend ist.

Dr. Wartenberg, Berlin: ,,Wege zu chemischen Methoden
dey Pflanzguiwertbestimmnng an Kartoffelknollen®).”

Die Kartoffel ist von drei Schadlingen bzw. Krankheiten
bedroht: dem Kartoffelkafer, der Krautfaule und den Abbau-
oder Degenerationskrankheiten. Nur durch Verwendung
gesunden Pflanzgutes konnen diese Schaden iiberwunden

werden. Der Pflanzenknolle ist nun aber nicht anzusehen, ob

sie gesund oder krank ist. Zur Sicherung des Pflanzgutwechsels
miissen Methoden gefunden werden, mit denen die Brauchbar-
keit der Knolle als Pflanzgut, der Pflanzgutwert, fiir die Praxis
in geeigneter Weise festzustellen ist. Aus den vielen Versuchen
der letzten Jahre geht deutlich hervor, da8 die kranken Knollen
sich von den gesunden durch eine gréfere Reduktionskraft
unterscheiden. Auf Grund dieser Tatsache haben zuerst
Wartenberg und Hey gefunden, daB man unter recht giinstigen
Bedingungen die Reduktionskraft des Gewebebreies einer Knolle

%) Vgl. auch Bechhold, Gerlach u. Brbe, , Die Kupferprobe zur
Unterscheidung von gesunden und abgebauten Kartoffeln*, diese
Ztschr. 47, 26 [1934].
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elektrometrisch messen kann und sich so gesunde Knollen von
kranken unterscheiden lassen. In &em Bestreben, einfachere
Methoden zu finden, gelang es weiterhin, die Reduktionskraft
an Hand der Entfarbung von Farbstoffen zu erkennen. Einen
Weg dieser Art gingen Wartenberg und Klinkowski mit ihrer
,,Jodprobe, mit der auf einfache Art gesunde Kmnollen von
kranken unterschieden werden koénnen. In einer Reihe von
Untersuchungen hat sich herausgestellt, dal die Abbau-
krankheiten den Widerstand gegen eine Anderung des Saure-
grades erhdhen. Auf Grund dieses Befundes konnte Vortr.
eine Methode der Pflanzgutbestimmung aufbauen, deren
theoretischer Hintergrund als Pufferungsmessung zu be-
zeichnen ist. ’

Dr. E. Rauterbergund E. Knippenberg, Berlin: ,,Uber
die Methodik zur Bestimmung des Stickstoff- und Eiweifgehaltes
in der Pflanze.’

Die bei der Futtermittelanalyse iiblichen Methoden zur
Bestimmung von Roheiweill, Reineiwei und verdaulichem
Eiweill werden kritisch behandelt. s wird auf den storenden
FinfluB von Nitraten bei der Gesamtstickstoffbestimmung hin-
gewiesen. Die konventionelle Methode zur ReineiweiBbestim-
mung nach Barnstein wird mit anderen Methoden verglichen.
Die EiweiBfallungsmittel sind in zwei Gruppen einzuordnen,
und zwar in solche, die auch schon ohne Eiweif3 einen Nieder-
schlag erzeugen und in solche, die nur durch Koagulation die
Eiweillstoffe zur Ausfillung bringen. Zur ersten Gruppe gehért
die Barnstein-Methode, zur zweiten die Ausfallung mit Trichlor-
essigsaure. Der hohere Wert bei der 1. Gruppe wird darauf
zuriickgefithrt, da hohere Aminosauren oder 1dsliche Poly-
peptide von dem Niederschlag adsorbiert werden; da die Menge
der so mitgefillten Stickstoffverbindungen von der Gréfe des
Niederschlages abhangig ist, wird fiir die Untersuchungen iiber
den EinfluBl verschiedener Wachstumsfaktoren auf die Eiweil}-
bildung die Trichloressigsaure als EiweiBfallungsreagens ge-
nommien.

Die Unterteilung der EiweiBstoffe in 16sliche und unlésliche
wird abgelehnt, es werden aber die im Korper unléslichen, also
diec unverdaulichen, Fiweilstoffe bestimmt. Um die resorbier-
baren Eiweilstoffe in Losung zu bringen, werden sie mit
Pankreatin behandelt. Pankreatin enthilt die Fermente der
Pankreasdriise und spaltet die Eiweilistoffe bis zu den «-Amino-
siauren auf. Da es dadurch moglich ist, den «-Aminosiure-
stickstoff nach van Slyke zu bestimmen, wird es dem Pepsin
vorgezogen. Der a-Aminosgurestickstoff wird einmal in der
Gesamtsubstanz, die mit Pankreatin behandelt war, bestimmt
und dann auch direkt in den mit Trichloressigsaure fallbaren
Tiweifstoffen, die ebenfalls mit Pankreatin behandelt waren.
Dadurch wird der Stickstoff der Eiweilistoffe in mehrere Frak-
tionen zerlegt: 1. unlosliche oder unverdauliche Stickstoff-
verbindungen, 2. losliche Verbindungen mit o«-Aminosdure-
stickstoff und 3. 16sliche Verbindungen aus den Eiweillstoffen,
die den Stickstoff in anderer Bindung enthalten. Der Stickstoff
der Nichteiweiflstoffe wird ahnlich wie von Keyfner.u. Taubock
auch in mehrere Fraktionen zerlegt, namlich Nitrat-, Ammo-
niak- und «-Aminosiurestickstoff direkt bestimmt, und schlie8-
lich o-Aminosaurestickstoff bestimmt nach Hydrolyse mit
Pankreatin. Die Nichteiweiflstoffe enthalten dann auch noch
organisch gebundenen Stickstoff, der nicht als a-Aminoséure-
stickstoff vorliegt. An einem Beispiel wird gezeigt, wie sich die
einzelnen Stickstofffraktionen in der Pflanze wihrend des
Wachstums verandern.

Dr. Riehm, Halle: ,,Stickstoffbestimmung nach der Methode
Lundin-Ellburg."

Es handelt sich um eine Modifikation der Kjeldahl-Methode,
die von zwei schwedischen Brauereichemikern zur Stickstoff-
bestimmung in Brauereiprodukten ausgearbeitet und vom
Vortr, auch zur Untersuchung von Zuckerfabrikprodukten mit
gutem Erfolg angewandt wurde. Die Methode ist allgemein
anwendbar und eignet sich auch zur Bestimmung von Stickstoff
im Boden. Das Neue an ihr ist die Anwendung eines Schwefel-
siure-Phosphorsiure-Gemisches und von Wasserstoffsuperoxyd,
wodurch der Aufschlufl sehr beschleunigt wird, so daf auch
schwer aufschlieBbare Substanzen in kurzer Zeit aufgeschlossen
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sind. Die Apparatur ist sehr einfach; bei der Destillation wird
weder der traditionelle Tropfenfanger noch Kiihlung angewandt.
Da die totale Aufschlufizeit auch bei schwer aufschlieffbaren
Substanzen nur 15—25 min betrigt und die Destillation in
etwa 10 min beendet ist, kann cin ILaborant in weniger als
60 min 10 vollstandige Bestimmungen durchfiihren, wobei Ein-
waage und Zuriicktitration mit eingerechnet sind.

Dr. Pickenbrock, Bielefeld: , Wdrmeleitfihigheit und
Warmedurchiritt an lebendem und totem Buchenholz.'

Die Temperaturverhaltnisse an Buchenstamm und -wurzel
wihrend der Austreibeperiode wurden studiert. Es crgaben sich
Abweichungen von den Erscheinungen bei der Durchwiarmung
homogener Koérper. Daf fiir diese Abweichungen in der Haupt-
sache die Zirkulationsvorginge des lebenden Baumes zur Er-
klarung herangezogen werden miissen, 1t sich zeigen durch
den Vergleich von Durchwarmungsverhiltnissen an lebenden
Baumen mit den entsprechenden Vorgangen an noch ,,lebenden’’
Stammabschnitten (die im Launfe des Frithjahres austrieben)
und den Stammabschnitten, die durch Frwirmung abgetotet
waren. An den Stimmen wurden bei voller Sonnenbestrahlung
Temperaturen im Mai bis 40° gemessen, im Winter waren nach
Frost Temperaturen um 0° festzustellen. Der bezeichnete
anormal vor sich gehende Temperaturausgleich weist auf energi-
sche Stromungen in den Stammen wahrend des ganzen Jahres
hin, die sich sowohl in der Langsrichtung des Stammes nach
oben und nach unten, als auch in der peripheren Richtung im
;Stamm zirkulierend bemerkbar machen. Diese Strémungen
konnen auch bei der Impragnierung lebenden Holzes mit pilz-
totenden Salzen ausgenutzt werden.

Dr. W. EiBner, Ludwigshafen a. Rh.: ,,Die Formgebung
von hkinstlichen Diingesalzen, gezeigt am Awmmonsulfat."

Die kiinstlichen Diingesalze, deren erstes das schwefelsaure
Ammoniak (Ammonsulfat) war, gelangten urspriinglich so auf
den Markt, wie sie gerade anfielen, d. h. fast ausschliefilich fein-
komig bis mehlig. Am Beispiel des Ammonsulfats wurde ge-
zeigt, wie man mittels geeigneter Kristallisationsvorrichtungen,
oder durch Zusatz von Losungsgenossen, oder in nachtraglichen
Arbeitsgingen inzwischen gelernt hat, die Grofle, die Gestalt
und auch die Tracht seiner Kristalle so zu beeinflussen, da3 das
Erzeugnis den Anforderungen beziiglich Lager- und Streufihig-
keit entspricht. Bei anderen kiinstlichen Diingesalzen konnte
man entweder ahnlich verfahren, oder es mufiten, ihrer Natur
nach, andere MaBnahmen angewandt werden, um das gleiche
Ziel zu érreichen.

Dr. Beling, Boun: , . Zur physiologischen Reaktion unserer
Dingemattel

Durch kurzfristige Kleinvegetationsversuche ahnlich der
Keimpflanzenmethode mit wiederholter Bepflanzung desselben
Bodens wurde der Einfluf3 einiger neuerer Diingemittel auf die
Reaktionsverhiltnisse eines mittelschweren Lehmbodens unter-
sucht. Dabei erwies sich das neue Stickstoffkalkphosphat I. G.
als schwach physiologisch sauer, in ahnlichem Grade wie auch
das Kalknitrophoska, und gleichfalls physiologisch sauer zeigte
sich das Kalkammonsulfat. Der von Haus aus in den Diinge-
mitteln vorhandene Basengehalt reicht also nicht aus, den bei
ihrer Anwendung. auftretenden ReaktionsstoB auszugleichen.
In weiteren Versuchen wurde erganzend durch steigende Kalk-
zugaben gepriift, welche Mengen davon erforderlich sind, um
die Auswirkungen der physiologisch sauren Reaktion von
Ammonsulfat zu beseitigen bzw. unschidlich zu machen.

Sitzung am 5. Jull 1937.

Bodenkunde.

Vorsitzende: Prof. Dr. Schucht, Berlin, und
Prof. Dr. Neubauer, Dresden. '

Doz. Dr. 1,. Schmitt, Darmstadt: ,,Stand und Ziele der
bodenkundlichen Forschung.'

Referat fehlt.
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Dr. Schachtschabel, Jena: , Mineralogische, rontgeno-
graphische und physikalisch-chemische Untersuchungen iiber die
Beweglichkeit des Kalis im Bodent)."

In einer fritheren Arbeit’) wurden verschiedene Béden
untersucht hinsichtlich ihrer Fahigkeit, nicht austauschbares
Kali an die Pflanzen abzugeben. Von densclben Bdden wnirde
nun eine Mineral- und Rontgenanalyse durchgefithrt. Der
Kalifeldspat nahm nach den feineren Fraktionen stark ab; in
der Rohtonfraktion war er einwandfrei nur in einem Boden
nachzuweisen. Es bestand keine klare Beziehung zwischen dem
Gchalt des Bodens an Kalifeldspat und Abgabe von nicht-
austauschbarem Kali an die Pflanzen. Der Glimmer nahm nach
der feinsten Fraktion stark zu, in der Rohtonfraktion war erzu
30——50%, enthalten. Zwisehen dem Glimmergehalt des Bodens
und der Abgabe von nicht austauschbarem Kali bestand ein
konstantes Verhiltnis.

Dr. Volz, Limburger Hof: ,,Messunge1z der Wassergehalt-
schwankungen des Bodens auf elektrischem Wege."

Die Verfolgung des Wasserhaushaltes in bewachsenen Par-
zellen iiber langerc Zeitabschnitte stie3 bisher auf Schwierig-
keiten, weil bei h&ufiger Probeentnahme eine Storung der
Wasserverhiltnisse nicht zu vermeiden war. Es wurde deshalb
versucht, den Wassergehalt einer bestimmten Stelle der Parzelle
durch Kapazitatsmessung eines Plattenkondensators zu er-
fassen. Als MeBapparatur wurde der Schnellwasserbestimmer
der Firma Heilan, Frankfurt a. M., an dem kleineVeranderungen
zur Verbesserung der Ablesegenauigkeit vorgenommen wurden,
verwendet. Die Konstruktion und Abweichung der Mef}-
kondensatoren, ihre Isolation gegen die dauernde Einwirkung
der Bodenfeuchtigkeit, sowie die Vorrichtung zur Kompensation
der Kapazitatsschwankungen in den etwa 50 cm langen Zu-
leitungsdriahten wurden besprochen.

An Hand von Abbildungen wurden die in einem Feld-
versuch mit 24 MeBstellen in Bodentiefe bis zu 30 cm innerhalb
einer Versuchsdauer von zwei Monaten erhaltenen Werte ge-
zeigt. Die Genauigkeit diirfte sich durch Verwendung einer
Apparatur mit einem groferen, der Kapazitit der unter Um-
stinden noch zu vergréoBernden Kondensatoren besser an-
gepaliten MeBbereich noch bedeutend erhShen lassen, so dafd
dann nich nur relative Anderungen des Wassergehaltes,
sondern auch absolute Wasserbestimmungen schr schnell und
einfach ausgefiihrt werden kénnen.

Dr. Bartelt, Limburger Hof: ,,Zur spektralanalyti'schen
Bestimmung von , Spurenelementen in Diingesalzen.'

Die Frage der Beeinflussung der Pflanzen durch kleine
und kleinste Mengen bestimmter Flemente, der sog. ,,Spuren-
elemente’, hat die Pflanzenphysiologen in den letzten Jahren
in steigendem Malle beschaftigt. Wahrend die Bestimmung
dieser ,,Spuren-Elemente'* mit chemischen Methoden sehr zeit-
raubend ist, konnen die meisten dieser Elemente mit spektro-
graphischen Methoden bis zu den kleinsten Konzentrationen
rasch und sicher bestimmt werden. — Fiir die qualitative Be-
stimmung gibt die Anregung im Kohlebogen die gr6te Nach-
weisempfindlichkeit, wahrend die quantitative Bestimmung
sicherer durch Losen der Diingesalze und spektralanalytische
Untersuchung der Losungen im Tauchfunken oder mit einem
Luft-Acetylen-Brenner erfolgt. — Mit Hilfe dieser Methoden
wurden die im Handel befindlichen Kunstdiinger auf ihren
Gehalt an Spurenelementen untersucht. Nachgewiesen wur-
den: Mg, Sr, Cu, Te, Mn, Cr, Ti, V, Al, Ni und Si, die in unter-
schiedlichen Mengen in den verschiedenen Diingesalzen vor-
handen sind.

B. Kurmies, Berlin: , Hydratation, Hygroskopizitit und
Benetzungswdarme in threr Beziehung zur Bodenoberfldchet).”
Mit der Einfithrung des Begriffs der Hygroskopizitit in
die Bodenkunde durch Mitscherlich begann die quantitative
Behandlung des Wasserhaushaltes. Mitscherlich und mit ihm
viele andere Forscher: sehen in der Wasseraufnahme und

4) Vgl. hierzu auch Alten u. Kurmies, ,,Die physikalisch-chemi-
schen GesetzmiBigkeiten beim Kationenumtausch im Mineralboden,
Beiheft zu den Ztschr. des VDCh Nr. 21, auszugsweise verdffentlicht
diese Ztsehr. 48, 584 [1935].

5} Bodenkunde u. Pflanzenernihrung 48, 107 [1937].
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Benetzungswiarme eine Auswirkung der Oberflache des Bodens.
Iis hat sich aber im T.aufe vieler Untersuchungen gezeigt, daf3
diese Annahme nicht haltbar ist. Von Vageler wurde als
erstem auf den Zusammenhang zwischen Kationenumtausch,
Wasseraufnahme und Benetzungswarme hingewiesen und ver-
sucht, aus der Kationenbelegung die Hygroskopizitit durch
Rechnung zu bestimmen. In der Weiterentwicklung dieser
Zusammenhinge zeigte Vageler an Hand theoretischer Erorte-
rungen eine Moglichkeit, die Wasseraufnahme bei jedem
beliebigen osmotischen Druck aus der Kationenbelegung zu
berechnen, was bei der Beurteilung des Wasserhaushaltes des
Bodens von grofiter Bedeutung ist. Die Versuchsergebnisse
von Alten und Kurmies geben die Moglichkeit, die Ableitungen
von Vageler nachzupriifen und zu erganzen. Da zwischen
Dampfdruck und osmotischem Druck eine feste Beziehung
besteht, ist es gleich, ob man die Wasseranlagerung des Bodens
als vom osmotischen Druck oder vom Dampfdruck abhangig

betrachtet. Letzteres ist fiir die quantitativen Formulierungen
einfacher.

Bekanntlich bezeiclinet Mitscherlich als Hygroskopizitats-
wert die Wassermenge, die gerade zur Entbindung der Be-
netzungswirme erforderlich ist und die dann der aus dem
Dampfraum iiber 109%iger Schwefelsdure aufgenommenen
Wassermenge entspricht. Das gilt jedoch nur fiir Béden, die
mit Ca und Mg belegt sind. Fiir Na- oder K-gesittigte Boden
treffen diese Voraussetzungen nicht zu. Damit ist die Definition
Mitscherlichs fiir die Hygroskopizitit des Bodens nicht mehr
eindeutig. Legt man bei Boden, die nur einseitig Na, K, Mg
und Ca austauschen, die Wassermenge zugrunde, die jeweils
zur Entbindung der Benetzungswarme erforderlich ist, so ergibt
sich, dal pro cal Benetzungswarme immer die gleiche Wasser-
menge gebunden wird ohme Riicksicht auf die Natur des
Kations. Damit ist aber die Benetzungswirme kein direktes
MaB fiir die Wasseranlagerung des Bodens, sondern nur ein
Ausdruck fiir die Hydratationsenergie. Es besteht also keine
feste Beziehung zwischen Kationenumtausch, Wasseraufnahme
und Benetzungswiarme. Da die Wasseraufnahme des Bodens
abhangig ist von der Menge und Natur der austauschbaren
Kationen und vom relativen Dampfdruck bzw. osmotischen
Druck, besteht auch nicht eine nur angenaherte Beziehung
zwischen der GroBe der Oberflache und der Wasseraufnahme
oder Benetzungswirme, weil die unerlaflliche Vorbedingung
fehlt, die Kenntnis der Anzahl der Molekiilschichten Wasser.
Die Wasseraufnahme austauschbarer Mineralboden stellt eine
Anhaufung von Wassermolekiilen um die austauschbaren
Kationen dar.

Dr. O. Roos, Konigsberg: ,, Welche Bedeutung hat die Be-
stimmung des Dispersionsgrades der Boden fir die Evkennung
thres Ndhrstoffzustandes.”

Der Vortrag brachte einen gewissen Abschluf3 der Arbeiten
von Goy, Roos u. Mitarb. iiber die elektrometrische Boden-
titration und das aus dieser ableitbare Gesetz vom basen-
fassenden Absorptionsraum. Die verschiedenen Arten der
elektrometrischen Bodentitration geben auch Aufschluf} iiber
den Dispersionszustand der Boden. Da offenbar der Dis-
persionsgrad der Boden von Bedeutung ist fiir die zur Ab-
sattigung eines Bodens notwendigen Mengen Kalk, ist dessen
Kenntnis von groer praktischer Bedeutung. Aber auch fiir
die anderen Nahrstoffe gilt das, da sicherlich auch der Dis-
persionsgrad ein' MaBstab ist fiir die iiberhaupt den Pflanzen
zuganglichen Nahrstoffmengen. Gerade fiir die schweren Béden
kann man dadurch in die Nihrstofffrage tiefer eindringen und
so dem Ziele niher kommen, auch fiir die schweren Boden das
Nahrstoffbediirfnis noch genauer zu ermitteln.

Dr. C. Pfaff, Limburger Hof: ,,Sickerwasserverhaltnisse in
Lysimetern bei Zwischenfruchtbau.'

Es wurde iiber den Einflufl von Zwischenfruchtbau auf
die Nahrstoffauswaschung (Stickstoff, Phosphorsiaure, Kali,
Kalk) in Lysimetern von 1 m? Fliche und 1 m Tiefe berichtet.
Die Werte stellen das Ergebnis des ersten Jahres einer jeweilig
dreijahrigen Fruchtfolge dar, die gleichzeitig mit 3 Haupt-
friichten nebeneinander begonnen wurde. FEine Reihe blieb
ohne Zwischenfriichte, in einer zweiten Reihe wurden Zwischen-
friichte angebaut. — Unter den Hauptfriichten (Kartoffeln,
Winterweizen und Hafer) zeigte sich bei Kartoffeln infolge
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relativ spiter Entwicklung und spiten Wasserbedarfs im
Frithjahr durchweg eine etwas groflere Auswaschung als bei den
beiden Kérnerfriichten. — Unter den Zwischenfriichten ver-
minderte, in der Zeit vom Herbst bis Friihjahr, insbes. ein
Gemenge von Welschem Weidelgras und . Inkarnatklee die
Niahrstoffauswaschung, vor allem an Stickstoff, weniger stark
die Auswaschung von Kali und Kalk. Senf und Rapko ver-
ringerten, gemessen in der gleichen Zeit, neben der Sicker-
wassermenge nur die Stickstoffauswaschung. Kali- und Kalk-
auswaschung blieben unbeeinflullit, die Phosphorsiure-Aus-
waschung war in allen Fallen gering.

br. E. Knickmann, Uelzen: , Wurzellisliche, wasser-
Ioslicke und citronensdurelisliche Bodenphosphorsdure in ihven
Wechselbeziehungen zuy Bodenreaktion.”

Um der Auswertung von Bodenuntersuchungen auf
Phosphorsiurebedarf hochstmogliche Sicherheit zu geben,
werden in der Bodenuntersuchungsstelle in Uelzen seit Jahren
drei bewidhrte Verfahren nebeneinander angewandt: Keim-
pflanzenmethode, Ausschiittlung in 29%iger Citronensiure,
Wasserloslichkeit nach Dirks-Scheffer. Wie auch von anderer
Seite wiederholt beschrieben, stimmen die Ergebnisse der
einzelnen Methoden haufig nicht iiberein. Aus langjahriger
Erfahrung gelingt es aber, gerade die Abweichungen fiir die
Diingeberatung praktisch nutzbar zu machen. Der Einfluf(3
der Reaktion jedes Bodens auf die Abweichungen in seinem
Phosphorsiurehaushalt wurde vom Vortr. statistisch an
mehreren tausend Boden verfolgt. Allgemein giiltige Regeln
iiber die Einwirkung des Reaktionsgrades sind umso schwieriger
aufzustellen, je umfangreicher und vielseitiger das untersuchte
Material ist. Im kleinen, z. B. auf eng begrenztem Versuchsfeld,
lassen sich u. U. leichter bestimmte Beziehungen ermitteln.
Beim eingehenden Studium vieler solcher Versuche zeigt sich
aber, dal die Art der vorherrschend angewandten Diingesalze
oft gréBeren EinfluB auf die drei aufgefundenen Werte des
Phosphorsiauregehalts hat, als die durch Kalkung erzielte
Reaktion. Auch hieraus ergibt sich somit der Schiu8, daB3 eine
rein schematische Diingeberatung nur auf Grund selbst noch
so vielgestaltiger Laboratoriumsbefunde oft danebengreifen
wird, wenn sie nicht von o6rtlicher Erfahrung unterstiitzt wird.

Prof. Dr. Goy, Konigsberg: ,,Die neue flammenphoto-
metrische Schnellmethode fitr Kali."®)
mit

Dr. Dreyspring, s Auswaschversuche

Boraten."

Vortr. hat sich die Aufgabe gestellt, die bisweilen laut-
werdenden Befiirchtungen zu widerlegen, dafl die im Turnus -
der Fruchtfolge dem Boden zur Bekampfung der Herz- und
Trockenfiule zugesetzten geringen Mengen wasserloslicher
Borate sich im Laufe der Zeit anhiufen und zu einer Wachs-
tumshemmung fithren kénnen. Es wurde deshalb das weitere
Schicksal des Bors im Boden verfolgt und untersucht, wie weit
das von den Pflanzen nicht aufgenommene Bor ausgewaschen
wird, d. h. also durch Ausfithrung von Sickerversuchen auf
verschiedenen Boden mit verschiedenen Boraten. Die einzelnen
Versuche werden beschrieben und die Versuchsergebnisse
bekanntgegeben. Entgegen der verschiedentlich aus-
gesprochenen Venmnutung ist eine schddigende Wirkung der
nachgebauten Pflanzen durch Anreicherung von Bor im Boden
nicht zu befiirchten, zumal auch Brandenburg festgestelit hat,
daB die Schadigungswelle fiir Bor verhiltnismaBig hoch liegt.

Hamburg:

Dr. Siegel, Hohenheim: ,,Die Bestimmung der humi-
fizierten Substanz im Stallmist." '

Es wurden die verschiedenen Methoden zur Bestimmung
der humifizierten Substanz im Stallmist angefiilhrt und an
Hand der damit gefundenen Werte gezeigt, dal sie zu voll-
kommen verschiedenen Frgebnissen fithren. Es wurde daraus
der Schluf3 gezogen, daf die mittels dieser Methoden gefundenen
bzw. extrahierten Humusstoffe und Huminsduren erst im
Modeliversuch auf jhre Bestandigkeit im Boden gepriift werden
miissen, damit iiberhaupt eine Bewertung der untersuchten

_ %) s. Goy, ,Uber ein auBerordentlich einfaches Verfahren zur
quantitativen Bestimmung von Kalium auf photometrischem Wege*’,
diese Ztschr. 50, 301 [1937].
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Stallmiste bzw. anderer organischer Substanzen stattfinden
kann.

Prof. Dr. Kuron, Berlin: ,,Geocheniische Betrachtung des
Bodenprofils.”

Die dynamische Betrachtungsweise der Profilaugbildung
der Béden ist im Laufe der Zeit immer mehr in den Vorder-
grund geriickt und damit insbes. die Bedeutung des Alters des
Bodenprofils und iiberhaupt der quantitativen zeitlichen Ver-
haltnisse bei der Bodenentwicklung. Infolgedessen besteht
nun die Aufgabe, von den kleinen Entwicklungszyklen, wie sie
bei dem bisherigen Stande der Bodenkunde in erster Linie
klargestellt werden muBlten, zu einer Verbindung mit den gro3en
Zyklen der #uBeren Lithosphare iiberzugehen. Diese spiegeln
sich wieder in der Wanderung der Elemente, deren Verfolgung
die Aufgabe der Geochemie ist. Die praktische Bedeutung
einer solchen Forschungsrichtung liegt nicht nur in der Klar-
stellung der zeitlichen Entwicklung der Bodenprofile. Sie
ermoglicht es auch, ,unnatiirliche’” Faktoren in der Boden-
ausbildung in ihrem ZEinflul auf die Bodenausbildung zu
ermessen und insbes. Voraussagen {iber die allgemeine Linie
der weiteren Entwicklung zu machen.

Dr. Brill, Ludwigshafen: ,, Anwendung der Ronigenanalyse
bei der Untersuchung von Diingemitteln.”

Die chemische Analyse anorganischer Verbindungen beruht
auf Ionenreaktionen. Um die in einer Substanz vorhandenen
Basen und Siuren nachzuweisen, mufl man sie daher als Ionen
in Losung bringen. Infolgedessen ist es insbes. bei einem
Gemisch verschiedener Substanzen i. allg. schwer oder unmog-
lich, zu entscheiden, in welcher Weise die verschiedenen analy-
tisch gefundenen Ionen in der analysierten Substanz mitein-
ander verkniipft waren. Im Gegensatz dazu liefert die Réntgen-
analyse die in der zu analysierenden Substanz vorhandenen
verschiedenen Raumgitter, wodurch die Verkniipfungsart der

einzelnen Bestandteile ohne weiteres gegeben ist. Dies wurde -

beispielsweise an Hand der Untersuchung einiger technischer
Diingemittel verdeutlicht:

1. Die Bestimmung des Umsatzgrades der Reaktion
NH,NO, + KCl— NH,Cl + KNO, in Nitrophoska bzw. Stick-
stoffkalkphosphat. 2. Die Wirkungsweise des Zusatzes von
Ammonnitrat bei der Herstellung von Kalksalpeter. 3. Ein
neues Doppelsalz im System (NH,),SO—~NHNQO,; von der
Zusammensetzung (NH,),S0,-3NHNO,.

Sitzung am 6. Juli 1937.
Pflanzenschutz.
Vorsitzender: Prof. Dr. Blunck, Bonn.

Prof. Dr. Blunck, Bonn: ,,Alte und neue Aufgaben der
Chemie im Pflanzenschutz?)."

Dr. Winter, Bonn: , Neue Gesichispunkie bei der Erfor-
schung von Fufkvankheiten des Getreides."

Seit den Untersuchungen von Moritz (1932) war man der
Ansicht, dal der Weizen durch eine gute Bodengare hinreichend
vor der Ophiobolose geschiitzt werden kénne. So fithrte Moritz
das gehaufte Auftreten der Ophiobolose am Feldrande und auf
ungepfliigten Wegen auf eine Vernichtung der Gare durch die
Festigung des Bodens zuriick. Vortr. konnte aus der Literatur
und auf Grund eigener Beobachtungen den Nachweis erbringen,
dafl diese Beobachtung von Moriiz eine Erklarung findet in
der Verseuchung der Griser an den Feldrainen und ehemaligen
Wegen. Auf den Frfahrungen australischer Farmer und den
Arbeiten Fellows (1928) iiber die Abhangigkeit des Wachstums
von Ophiobolus vom CO,- und O,-Gehalt der Luft fulend,
deren FErgebnisse von ihm selbst unrichtig gedeutet waren,
wurde gefolgert, daB — im Gegensatz zu der Amnsicht von
Moritz — eine Festigung des Bodens infolge der CO,-Anreiche-
rung und O,-Abnahme in der Bodenluft sogar eine Herab-
setzung der Gefahrdung des Weizens durch Ophiobolus graminis
bewirken miisse. Dies konnte im Expgriment nachgewiesen

?) Vgl. dazu Riehm, , Pflanzenschutzmittelindustrie und Vier-
jahresplan,” diese Ztschr. §0, 173 [1937]; s. auch Béttcher, ,,Bienen-
sterben durch Schidlingsbekdmpfung,”* ebenda 50, 81 [1937].
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werden, und zwar wurde der Beweis erbracht, dal dieser
Effekt nicht mechanischer Natur ist, sondern cine Folge der
schlechten Durchliiftung des Bodens. Weiter wurde nachge-
wiesen, daB das Infektionsoptimum des Pilzes bei sehr niedrigem
Wassergehalt des Bodens liegt; die hemmende Wirkung eines
hohen Wassergehaltes beruht einmal auf einem Einflu8 des
Wassers selbst, dann aber in ciner Hemmung der Durchliiftung
des Bodens.

Aus den Untersuchungen folgt, daf in Ubereinstimmung
mit den FErgebnissen von Moritz und anderen eine reiche
Mikroflora (,,Gare” im biologischen Sinne) den Befall hemmt,
eine zu starke Kriimelung des Bodens (,,Gare'‘ im physikalisclien
Sinne) oder zu starke Auflockerung namentlich auf leichten
Béden (,,Scheingare”) im Gegensatz zur herrschenden Auf-
fassung den Befall verstarkt. Ziel einer richtigen Boden-
bearbeitung auf ophiobolosegefihrdeten Béden mul} es also
sein, dem Boden einen moglichst hohen Grad von Festigkeit
zu geben, ohne das Edaphon und die Pflanze zu schidigen.

Dr. Lidecke, Bernburg: , Einflufl der Nematoden auf die
Nadhrstoffaufnahme dev Zuckerriibe.'

Die Versuche in Bernburg haben gezeigt, daf der schad-
liche EFinfluB der Nematoden auf den Riiben-, Kraut- und
Zuckerertrag sich besonders stark bei Diingermangel auswirkt,
insbes. bei P,0;,-Mangel, wohingegen bei reichlicher Stickstoff-,
Phosphorsiure- und Kaligabe die Ertragsverringerung ein -
Minimum erreichte. Man kann mit Sicherheit annchmen,
dafl die Nematoden die von der Riibe aufgenommenen Nahr-
stoffe entziehen und den Ertrag dadurch senken.

Solange keine unmittelbare Vernichtung der Nematoden
in der Praxis moglich ist, mufl man daher versuchen, durch
besonders starke N-P-K-Gaben den Schaden der Nematoden
zu verringern, trotz der irrigen Ansicht mancher Stellen, daf}
durch reichliche Diingung die Nematodenmenge vergrofert
wiirde. AufBlerdem kann man P-N-K-Gaben, wenn man sie
im richtigen Verhiltnis anwendet, gerade im Hinblick auf den
Vierjahresplan noch wesentlich steigern, ohne die Qualitat
der Riibe als solche zu verringern bzw. eine Schadigung der
Nachfrucht herbeizufiihren.

Tierernéihrung.
Vorsitzender: Prof. Dr. Fingerling, Leipzig-Mockern.

Prof. Dr. Lenkeit, Gottingen: ,,Einleitender Vortrag aus
dem Gebiet der Tierphysiologie und der Tieverndhrung.'

Referat fehlt.

Dr. Flieg, Limburger Hof: ,,Die Bestimmung der Milch-
saure im Sauerfutter mittels Chromschwefelsiure.

Milchsaure wird durch Chromschwefelsaure bei maBiger
Konzentration und Kochdauer fast quantitativ in Tissigsaure
iibergefiihrt. Diese an sich bekannte Reaktion wird in der
Weise verwertet, dall nach dem iiblichen 3maligen Destillieren
des Sauerfutterextraktes nach Wiegner der Riickstand mit
Chromschwefelsiure oxydiert und die gebildete Essigsaure in
einem 4. Destillat bestimmt wird. Destillat 4 enthalt im Mittel
41,099, der Milchsiure und 41,189, des nach der 3. Destillation
zuriickgebliebenen Essigsdurerestes (18,139, der Gesamt-
essigsdure) des Extraktes.

Modellversuche ergaben, daB der Gehalt an Essig- und
Buttersaure im Sauerfutter ohne Einflu$ auf die Milchsiure-
werte ist. Flichtige Alkohole, Aldehyde, Ketone usw., die bei
der Oxydation z. T. ebenfalls Essigsaure bilden, sind nach den
3 der Oxydation vorausgegangenen Destillationen bereits aus
dem Extrakt entfernt. Von den zuriickbleibenden Begleitstoffen
konnen nur diejenigen leichtoxydablen Stoffe noch stéren,
die bei der Oxydation Siuren (mit Ausnahme von CO,) bilden.
Die Gegenwart von Eiweillstoffen, Pepton und Aminosiauren
im Sauerfutter beeinfluBt die Milchsaurewerte nicht. Oxy-
und Ketosduren, Zucker, Zuckeralkohole usw., kurz alle
Substanzen, die Hydroxyl- und XKetokohlenstoff enthalten,
bilden dagegen bei der Oxydation mit Chromsiure etwas
Essigsdure, doch erwies sich der Gehalt des Extraktes an
Verbindungen dieser Art sowoh! bei gutem als auch bei
schlechtem Sauerfutter als so gering, daB groBere Fehler als
0,05% an vorgetiuscliter Milchsaure kaum zu beflirchten sind.
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Die Methode diirfte den praktischen Erfordernissen fiir die
Bewertung von Sauerfutterproben entsprechen.

Dr. Unglaub, Landsberg: , Der Einflufedes Gdrverlaufes
und der botanischen Zusammensetzung auf Schmackhaftigheit
und Bekommlichkeit des Gdrfutters."

Vortr. hat 89 aus der Praxis stammende Garfutterproben
untersucht, zu denen Fiitterungsbeobachtungen im Kubhstall
vorlagen. Der Gehalt an organischen Sauren wurde zur

Beurteilung herangezogen und gab typische Merkmale, anderer-

seits gibt dic chemische Analyse alfein nicht geniigend Auf-
schluf} iiber die Schmackhaftigkeit des Garfutters. Weniger
brauchbar fiir die Beurteilung ist der bakteriologische Befund.
Die Schinackhaftigkeit wird stark beeinflu3t durch die Pflanzen-
art, aus der das Girfutter hergestellt wird. Bei der Ein-
sduerung von Wiesengras z. B. kann ein hoher Gehalt von
Giftpflanzen ernstliche Frkrankungen des Viehes zur Folge
haben. i

Verein Deutscher Férber.

Gemeinschaftstagung mit der Sektion Deutschland des Internationalen Vereins der Chemiker-Coloristen und der Fachgruppe
fur Farberei- und Textilchemie des VDCh

vom 5. bis 6. Juli 1937.

Sitzung am 5. Juli 1937.
Vorsitzender: Dipl.-Ing. Schaffrath, Leipzig.

Dr.-Ing. H. Baier, Frankfurt a. M.: ,,Die Peroxydbleiche
und thre Anwendung bei Baumwolle und Mischgespinsten.

Die mildalkalischen Peroxydbader, welche vorwiegend
Phosphate enthalten, werden fiir die Bleiche von tierischen
Fasern angewandt, wahrend bei der Bleiche von pflanzlichen
Fasern vorwiegend atzalkalische Peroxydbader in Frage
"kommen.

Durch die Anwendung von 4&tzalkalischen stabilisierten
Peroxydlosungen wurde es ermoglicht, den Reinigungs- und
Bleichproze3, also die Arbeit des bisherigen Beuchens und
Chlorens in einem Arbeitsgang zu bewerkstelligen.

« Die in der Praxis angewandten Peroxydbader bestehen
aus: 1. Peroxyd (H,0, bzw. Na,0,) als Sauerstofftrager, 2. Atz-
natron als Aktivator und 3. Wasserglas als Stabilisator.

Die Wirkung dieser 3 Komponenten und deren gegen-
seitige Beziehungen sind heute klargestellt. Nach neueren
Forschungen!?) tritt bei der Peroxydbleiche nur dann eine Schadi-
gung eih, wenn sich elementarer Sauerstoff bildet, wahrend
der sog. , Aktive Sauerstoff* iiberraschenderweise ohne Ein-
wirkung auf die Cellulose ist. Neutrale, also undissoziierte
H,0,-Losungen, besitzen keine bleichende Wirkung auf die
Verunreinigung der Cellulose, greifen diese selbst aber unter
starkem Abbau an. Demmnach ist die bleichende Wirkung der
sog. ,,Sauerstoff''-Bleiche auf die Ionen des Wasserstoffsuper-
oxyds HO,” und O,” zuriickzufithren, die auf die Cellulose
selbst ohne Einwirkung sind. Der Zusatz von Alkali hat also
den Zweck, bleichaktive Ionen zu bilden, wahrend durch den
Stabilisator die Bildung des schadlichen elementaren Sauer-
stoffs verhindert werden soll.

Fiir die verschiedenen Anwendungsgebiete, welche sich
die - Peroxydbleiche infolge ihrer Vorziige erobert hat, sind
im Laufe der Entwicklung zahlreiche Spezialverfahren aus-
gearbeitet worden.

Wahrend Festigkeits- und Viscositatsbestimmungen bei
Beimischung von Zellwolle zu Baumwolle praktisch keine
Unterschiede zwischen den verschiedenen Bleichverfahren
erkennen lassen, zeigt die Bestimmung des Zellwollverlustes
deutliche Unterschiede an. Bei den Bleichverfahren mit Alkali-
kochungen wird erheblich mehr Zellwolle gelést als bei den
neueren Peroxydverfahren, die ohne Alkalikochung arbeiten.
Es ist also im Interesse der Schonung der Zellwolle angezeigt,
die Alkalikochungen méglichst zu unterlassen und sich der
neueren, ohne Beuche arbeitenden Peroxydbleichverfahren
zu bedienen.

Dipl.-Ing. H. Reumuth, Chemnitz: ,,Uber die Morpho-
logie (Oberflichengestaliung) von Kunsiseiden und Zellwollen."

Es ist auflerordentlich wichtig, die genaue Oberflachen-
beschaffenheit von Kunstseiden und Zellwollen mit Sicherheit
mikroskopisch priifen zu koénnen. Den bisherigen Mikro-
skopier- bzw. Bettungsverfahren als Vorbereitung fir die
Mikroskopierung haften Mingel an, die z. T. die klare Dar-
stellung einer Faseroberflache verhindern, weil bei der normalen
Priiffung im durchfallenden Licht des Mikroskops Linien und

1) Scheller, Die Einwirkung von elementarem und aktivem
Sauerstoff auf Cellulose auf Grund von Viscositdtsmessungen,
Melliands Textilber. 18, 787 [1935].
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Finzelheiten der Faserriickseite und des Faserinnern mit der
eigentlich zu priifenden Faseroberseite in ein Flachenbild zu-
sammenprojiziert werden. Man erhilt also nach den bisher
bekannten Verfahiren niemals ein ungetriibtes Bild der eigent-
lichen Faseroberflaiche. Die Priifung im auffallenden I.icht
(Epi-Beleuchtung) hat sich fiir viele mikroskopische Priifungen
aullerordentlich bewahrt, jedoch nichit bei der Priifung von
Wolle und auch von Kunstseide und Zellwolle. Grund dafiir
ist, dafl Woll- und Kunstseidenfasern durchscheinend sind
und dem von oben auf die Faser fallenden Iicht nicht ge-
niigend Reflektion entgegensetzen, um einwandfreie und
nicht randiiberstrahlte Bilder von der Oberflache zu erhalten.
Die vom Vortr. u. Mitarb. ausgearbeitete mikroskopische
Bettungsmethode, R-O-X-Methode benannt, beruht auf halb-
seitiger Einbettung von Textilfasern, die in unbedecktem und
absolut unverandertem Zustande zur Mikroskopierung im
durchfallenden Licht gelangen. Mit Hilfe dieser Methode?) ist
es nicht nur moglich, Wollfaseroberflichen einwandfrei zu
beobachten, sondern auch besonders in Kliarung der akuten
Fragen der Oberflichengestaltung von Zellwollen diese ein-
wandfrei festzustellen. Xs ergeben sich bisher ganz un-
gewohnte Bilder, die Vortr. in Lichtbildserien vorfithren wird.
Die verschiedenen Verformungen der modernen Zellwollen,
wie Cuprama, Vistra in allen ihren Variationen, Schwarza,
Hirschberg, Flox, Glanzstoff-Courtaulds, Artilana, Lanital,
Snjafiocco usw. werden im Vergleich mit Woll- und Baum-
wollfasern gezeigt. In gleicher Weise- gestattet das R-O-X-
Verfahren, oberflaichenmattierte Kunstseiden und Zellwollen
einwandfrei zu unterscheiden und die Mattierungsart zu kenn-
zeichnen, wie auch in einer Reihe von Beispielen gezeigt
werden soll.

Dr. A. Prior, Chemnitz: ,,Die Entwicklung der Textil-
hilfsmittelindustrie unter besonderer Berticksichligung des Vier-
jahresplanes.'

Referat fehlt.

Prof. Dr.-Ing. E. E16d, Dipl.-Ing. H. Rudolph u. Dipl.-
Ing. H. Reutter, Karlsruhe: ,,Gesichtspunkte fiir die schonende
Veredelung von Wolle."

Die vom Vortr. und G. Haas entwickelte Methode, aus der
Geschwindigkeit des Farbsaureaufnahmevermégens der
Wolle Schliisse auf den Grad der Beschadigung der Wolle zu
ziehen, erméglicht es, die einzelnen Verarbeitungsvorginge in
ihrer Wirkung auf die Wollsubstanz messend zu verfolgen.
Die wertvollen Eigenschaften der Fasern koénnen am besten
erhalten werden, wenn schon bei der Wasche, beim Trocknen,
dann beim Carbonisieren und schlieflich beim Farben die
pr-Werte, die Temperatur, Zeitdauer usw. beriicksichtigt
und in der Praxis durch Messungen kontrolliert werden. Viel-
fach arbeitet man aus Griinden unzureichender apparativer
Einrichtungen bei den genannten Arbeitsvorgangen unter un-
richtigen Bedingungen, auf die im einzelnen hingewiesen wird.
Ausfiihrlicher werden die ,,neutrale’* Wollwiasche und die
schonende Carbonisation behandelt.

Die ublichen ,,Anfarbemethoden* sind als Kriterium fiir
die Wollschadigung unsicher; mit Hilfe der von H. Rewmuth
entwickelten Mikrophotographie kann man dagegen wertvolle
Anhaltspunkte erreichen. Wollen verschiedener Herkunft

?) Z. ges. Textilind. 89, 12, 612 [1936].
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